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PRESENTACION DE LA DIRECTORA GENERAL DE LA ENP

La Escuela Nacional Preparatoria, institucion educativa con mas de 150 afios de
experiencia formando jévenes en el nivel medio superior, culmino en el ciclo escolar
2018-2019, la coleccidén de Guias de Estudio correspondientes a los programas
actualizados de nuestro Plan de Estudios vigente.

Después de varios afios de trabajo, reflexion y discusion, se lograron dar dos
grandes pasos: la actualizacion e implementacion de los programas de estudios de
bachillerato y la publicacion de la nueva coleccion de Guias de Estudio. Sin
embargo, los trabajos, resultado del espiritu critico de los profesores, siguen dando
fruto con publicaciones constantes, siempre en torno a nuestro quehacer docente y
a nuestros programas actualizados, y que mejor ejemplo de ello que esta obra.

Ciertamente, nuestra Escuela Nacional Preparatoria es una institucion que no se
detiene, que avanza con paso firme y constante hacia su excelencia académica, asi
como preocupada y ocupada por la formacién integral, critica y con valores de
nuestros estudiantes, lo que siempre ha caracterizado a nuestra Universidad
Nacional.

Auln nos falta mas por hacer, por mejorarnos cada dia, para que tanto nuestros
jovenes estudiantes como nuestros profesores seamos capaces de responder a
esta sociedad en constante cambio y a la Universidad Nacional Autbnoma de
México, la Universidad de la Nacion.

“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU”
BI1OL. MARIA DOLORES VALLE MARTINEZ
DIRECTORA GENERAL
ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA



PRESENTACION DE LOS AUTORES

A partir de la necesidad de contar con materiales de estudio, confiables y adecuados
a los programas de bachillerato, se ha elaborado este Manual de Nomenclatura de
Quimica Orgénica, el cual puede resultar de gran apoyo a profesores y estudiantes
interesados en aprender o repasar la nomenclatura organica de manera organizada
y sistematizada. También para quienes se preparan para participar en concursos de
nomenclatura organica o en la Olimpiada del Conocimiento.

De manera general, las reglas de nomenclatura presentadas estan basadas en
las indicaciones de la IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry) y
las modificaciones propuestas por este mismo organismo en 1993, aunque también
se incluye la nomenclatura comun, que sigue empledndose para referirse a un gran
namero de compuestos.

La presentacion del material se lleva a cabo gradualmente, partiendo de los
alcanos y avanzando hacia los diferentes grupos funcionales mas importantes. Para
cada grupo funcional se presentan una buena cantidad de ejemplos, vy
posteriormente ejercicios para practicar y reforzar lo aprendido. En otra seccion, se
muestran las respuestas a los ejercicios planteados, para que el estudiante pueda
verificar el avance de su aprendizaje. También se presenta un examen para que los
lectores evallen su propio desempefio. El grado de dificultad se va incrementando,
considerando que solo con el repaso y la practica se logra un aprendizaje
permanente.

Es importante mencionar, que este manual servira de ayuda para todos aquellos
gue estén interesados en aprender las reglas para denominar a los compuestos
organicos. Sin embargo, fue realizado principalmente para apoyar los actuales
programas de Quimica IV Areas | y Il de la Escuela Nacional Preparatoria de la
Universidad Nacional Autonoma de México.

Esperamos que este material les resulte de utilidad.
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INTRODUCCION

La forma de nombrar a los compuestos organicos esta diversificada y cada vez se
vuelve mas compleja por la enorme cantidad que existen de ellos, por tal razén la
IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry) trata de sistematizar sus
nombres, con la intenciébn de unificarlos y evitar confusiones al hablar de un
compuesto especifico. Por lo anterior, se tomara como referencia la nomenclatura
de la IUPAC y la propuesta por este mismo organismo a partir de 1993 para algunos
grupos funcionales, sin dejar de considerar la nomenclatura comdn que sigue
empledndose para nombrar a una gran cantidad de ellos.

Este manual abordard Unicamente aquellos aspectos que se consideran
necesarios para lograr un mayor acercamiento a las reglas establecidas por dicho
organismo, con el objeto de conseguir que los estudiantes adquieran bases mas
sélidas, en nivel bachillerato y cursos basicos de licenciatura.

Es importante recalcar que para adquirir un aprendizaje significativo de la
nomenclatura organica y sus diferentes formas de representacion, es ineludible
conseguir su comprension, la que se logra a partir de principios que deben ser
aprendidos de memoria, por lo que serd muy importante analizar los ejemplos,
realizar los ejercicios, verificar su correcta resolucion y hacer una autoevaluaciéon
para detectar puntos débiles que podran ser fortalecidos y asi incrementar su
dominio.

Por lo anterior, en el presente manual se hard énfasis en el nombre de los
alcanos, las diferentes formas de representarlos, sus isomeros y los radicales que
de ellos derivan, para continuar de la misma forma con los alquenos y alquinos.
Posteriormente, se tratara el tema de los grupos funcionales, en el que se estudiaran
sus estructuras quimicas para identificarlas en representaciones de moléculas
organicas sencillas y complejas, para asi al final, lograr nombrarlos correctamente.

Los autores esperamos que este manual sea de utilidad tanto para los profesores
en su mision de servir de guias en el aprendizaje dirigido, con la profundidad que
cada uno de ellos considere conveniente, como para los alumnos en su compromiso
de adquirir estos conocimientos de manera guiada y/o autonoma.



CAPITULO 1. LA QUIMICA DEL CARBONO

La Quimica del carbono conocida comunmente como Quimica Organica por sus
origenes, es sin duda una de las ramas de la Quimica mas asombrosa, puesto que
se encarga de estudiar un inmenso niumero de compuestos de interés bioldgico,
industrial y energético. Esto nos debe dar una idea de la importancia e implicacion
gue tiene en nuestras vidas y en el mundo que nos rodea.

Se conocen aproximadamente 100 000 000 de sustancias organicas naturales y
sintéticas (Mans, 2015), y la velocidad con la que nuevos compuestos son obtenidos
o identificados en los laboratorios va cada dia en aumento, pero lo mas espectacular
es que todas ellas contienen a&tomos de carbono, lo que quiere decir que sus atomos
tienen un comportamiento muy especial para poder formar una gran diversidad de
compuestos.

Podemos empezar a hablar del carbono como un elemento no metélico que se
encuentra en la naturaleza en dos formas alotropicas, grafito y diamante. Ademas,
de manera sintética se han logrado producir otros alétropos como el carbono
amorfo, grafeno, fullerenos, nanotubos y nhanoespumas por mencionar algunos de
ellos.

Un atomo de carbono tiene cuatro electrones en su ultimo nivel de energia, es
tetravalente, de esta manera, puede formar cuatro enlaces covalentes. Ademas, se
pueden enlazar dos 0 mas atomos de carbono para formar cadenas de diferentes
longitudes (concatenacién), y lo pueden hacer de varias formas, lo que da origen a
la alotropia y al muy frecuente fendmeno de la llamada isomeria en Quimica
Orgénica.

Ademas, un atomo de carbono puede unirse con otros atomos de carbono por
medio de enlaces sencillos, dobles o triples, dando origen a una amplia variedad de
compuestos. Para explicar el tipo de enlace y las caraterisiticas de éste en los
compuestos organicos se usa el concepto de orbitales hibridos. La hibridacion es
un modelo que permite explicar la geometria y propiedades de algunas moléculas
gue la teoria de enlace valencia (TEV), no lo puede hacer. La hibridacion supone,
la combinacién de dos o mas orbitales atbmicos de un mismo atomo, para generar
un conjunto de orbitales hibridos y formar enlaces covalentes. Por ejemplo, tenemos
a los alcanos con enlaces sencillos entre sus atomos de carbono con hibridacion
sp® a los alquenos, con dobles enlaces con hibridaciéon sp? y a los alquinos con
enlaces triples por medio de hibridacion sp. Todas estas caracteristicas nos
conducen a comprender el por qué de la existencia de tan elevado nimero de
sustancias conocidas y aun por conocerse.



CAPITULO 2. FORMAS DE REPRESENTAR A LOS
COMPUESTOS ORGANICOS

La Quimica Organica emplea diferentes formas para representar sus compuestos,
y es necesario conocerlas para utilizar la mas conveniente dependiendo de lo que
se desee explicar.

Formula molecular o condensada

Indica Unicamente el tipo y la cantidad de atomos que constituyen al compuesto:

CoHs CsH14 C2Hs0O

etano hexano etanol

Una de las limitaciones de esta forma de representacién es que no indica como
estan enlazados los atomos, solo la cantidad de cada uno de ellos, por lo que en
ocasiones una misma férmula puede representar a mas de un compuesto diferente,
lo que se conoce como isomeria. Un ejemplo se muestra a continuacion con el
dimetiléter y el etanol que son sustancias diferentes con el mismo tipo y cantidad de
atomos, pero estan enlazados de forma diferente lo que hace que posean
estructuras especificas y, por consiguiente, también sean sustancias diferentes.

Ejemplo:
HaC - O-CHas CH3 - CH2-OH

dimetil éter etanol

\ J

I

misma formula molecular

C2HesO C2HsO

\ )

[

igual numero de atomos
con diferente acomodo

!

compuestos diferentes




Ejercicio 2.1 Completar la tabla siguiente, con base en la formula molecular de los
compuestos, indicar el tipo y la cantidad de cada uno de los atomos que constituyen
una molécula, observar el ejemplo resuelto:

Férmula Cantidad y tipo de &tomos que constituyen
Compuesto .

molecular una molécula
n-butano CsH1o

4 atomos de carbono, 10 atomos de hidrégeno

acido C2H402
acético
Acetona C3HeO
Metanol CH40O
Benceno CeHs

Ejercicio 2.2 Escribir la formula molecular para cada uno de los compuestos
siguientes:

Ejemplo:

Acido acetilsalicilico (aspirina), compuesto formado por 9 &tomos de carbono, 8
atomos de hidrogeno y 4 atomos de oxigeno:

Formula molecular CoHgO4

1. Glucosa, compuesto formado por 6 atomos de carbono, 12 atomos de hidrogeno
y 6 atomos de oxigeno:

Férmula molecular

2. Tetracloruro de carbono, compuesto formado por 1 atomo de carbono y 4 4tomos
de cloro:

Formula molecular




3. Hexano, compuesto formado por 6 atomos de carbono y 14 atomos de hidrégeno:

Formula molecular

4. Fenol, compuesto formado por 6 atomos de carbono, 6 &tomos de hidrégenoy 1
atomo de oxigeno:

Férmula molecular

5. Metano, compuesto formado por 1 atomo de carbono y 4 &tomos de hidrégeno:

Férmula molecular

Formula desarrollada

En esta forma de representacion se indican todos los atomos y los enlaces
presentes en la molécula, tanto los enlaces carbono-carbono, carbono-hidrégeno,
asi como los carbono-heterodtomo. En Quimica Organica, heteroatomo, es
cualquier atomo diferente a carbono e hidrégeno que forma parte de un compuesto,
generalmente O, N, S, P o cualquier halégeno.

Ademas, se indica si el enlace es sencillo, doble o triple.

K A A
H-G-CH H-G-G-C-C-C-CH H-G-C=C—H
H H HHHHHH HHH
etano n-hexano propeno

Este tipo de representacion es muy poco usada, por la dificultad que representa
dibujar moléculas con un gran nimero de atomos de carbono o moléculas con varias

ramificaciones.

Ejercicio 2.3 Para cada uno de los compuestos escribir su férmula desarrollada,
verificando la tetravalencia de los &tomos de carbono:

1. Alcano de 4 atomos de carbono y 10 atomos de hidrégeno, butano:



2. Alcano de 9 atomos de carbono y 20 atomos de hidréogeno, nonano:

3. Alqueno de 6 atomos de carbono y 12 atomos de hidrégeno con un enlace doble
entre el carbono 1y 2, 1-hexeno:

4. Alquino de 5 &tomos de carbono y 8 atomos de hidrégeno con un triple enlace
entre el carbono 1y 2, 1-pentino:

Formula semidesarrollada

En este tipo de representacion se indican unicamente los enlaces carbono-carbono
y la cantidad de carbonos, hidrégenos o heteroatomos unidos a cada carbono por
medio de subindices. Observar que en cada caso los atomos de carbono tienen 4
enlaces, es decir se cumple la tetravalencia (al estar en la familia 14 el carbono tiene
cuatro electrones de valencia):

CHs — CHs CH3-CH2—-CH2 —CH2—-CH2—-CHz3 CH3 —CH =CHz2

etano n-hexano propeno

Cuando la cadena de atomos de carbono es muy larga y se desea simplificar, se
indica la cantidad de metilenos (-CHz-) dentro de un paréntesis, sefialando con un
subindice el nimero de veces que éste se repite:

CH3-CH2-CH2-CH2 - CH2 - CH2 - CH2— CHs

n-octano

también se representa

CHs — (CH2)s — CH3

n-octano



Formula de lineas y poligonos, esqueleto, topoldgicas o armazon

En esta representacion se indican los enlaces carbono-carbono con hibridacién sp?
y sp? para los alcanos y los alquenos respectivamente, mediante lineas unidas en
forma de zigzag que representan de manera aproximada el &ngulo de separacion
entre ellos (alcanos 109.5° y alquenos 120°), la cantidad de hidrogenos se dan por
hecho (es decir no se escribe el simbolo del carbono ni de cada atomo de hidrégeno,
pero se asume que estos ultimos, son los necesarios para cumplir con la
tetravalencia de cada carbono). Cada vértice representa un atomo de carbono al
igual que al inicio y en la terminacion de una cadena, y solo en el caso de tener un
heteroatomo, se pondra el simbolo del elemento con una linea que corresponde al
enlace que lo une a la cadena.

Estas estructuras se emplean comunmente a partir de hidrocarburos con tres
atomos de carbono:

g 4 6
3 3

propano n-hexano

1 3 5
/.\ﬁ/l\f/CHa
Br

1-bromopentano

También es posible encontrarlos representados con los carbonos y sus
respectivos hidrogenos en los extremos de una cadena:

CH4
BI"/W

Para el caso de alquenos se coloca una doble linea en los dos carbonos en donde
se localiza el enlace doble, es indistinto si la linea del doble enlace queda encima o
debajo:

2 4 2 4
A Y S
1 3 5 1 3

2-penteno 1-buteno



Por lo que respecta al triple enlace presente entre dos a&tomos de carbono en los
alquinos, con hibridacion sp, se representa con tres lineas y se debe mantener la
linea recta (angulo de 180°), para la union con los carbonos contiguos a éstos:

(%]
it
e

wlk

Ll

2-butino 1-pentino 2-hexino

Observar que sélo los dos &tomos de carbono del triple enlace y los dos carbonos
unidos a ellos se dibujan en linea recta y todos los demas enlaces se dibujan en

forma de zigzag como se vio en los casos anteriores.

La representacion de lineas y poligonos, esqueleto o topoldgicas, también es
muy utilizada para las moléculas ciclicas, es decir, aquellas en la que los carbonos
de los extremos estan unidos entre si. Por ejemplo, el ciclobutano es un compuesto
ciclico de cuatro atomos de carbono.

Si al n-butano se le elimina un hidrogeno de cada extremo de la cadena, los
carbonos quedan en posibilidad de unirse:

* *
CHS—CHE _CHE_CHg

i |

* *
—CHz - CHz - CH2 - CH;z -

Formandose un ciclo, en este caso una molécula de cadena cerrada llamada
ciclobutano:

CH,-CH, ,
| se representa comunmente como:

CH,-CH,




Otros ejemplos de moléculas ciclicas se presentan a continuacion:

o O O O

ciclopentano  ciclohexano  cicloheptano  ciclooctano

Es importante recordar que en este tipo de férmulas cada vértice representa un
atomo de carbono y que los simbolos de los heteréatomos siempre deben anotarse,
y si éstos contienen hidrégenos unidos a ellos, también deberan incluirse.

Ejemplos:
OH HN— O
A AL )LT”
alcohol amina amida

Representacion usando lineas en formas de cufia, normales y punteadas
(atomo de carbono tetraédrico segun Van’t Hoff)

Este tipo de representacion considera la tridimensionalidad de las moléculas, es
decir, no son planas como se representan en la hoja de papel o en el pizarrén y se
usa para indicar la geometria tetraédrica del &tomo de carbono con hibridacion sp®.
Van’t Hoff sugirié que los cuatro &tomos a los que se enlaza el carbono estan en los
vértices de un tetraedro regular y que el carbono ocupa el centro de ese cuerpo.

En el siguiente esquema se observa una representacién de un atomo tetraédrico
de carbono y las convenciones con que se indica la tridimensionalidad son las
siguientes: la linea gruesa en forma de cufia representa un enlace del carbono que
sale del plano dirigido hacia el lector, las lineas normales representan enlaces del
carbono gue estan en el plano y la linea de puntos indica un enlace del carbono que
va hacia atras de la pagina.

/_,/C\’{:n / c {fw



Este tipo de representacion es muy empleado para hacer énfasis en la orientacién
de los sustituyentes de un atomo de carbono, a continuacion, se tiene una
representacion de la estructura del antibidtico conocido como penicilina, en donde
se emplea la representacion de Van't Hoff:

Representacion que indica
enlace dirigido hacia el
lector

H Representacion que indica enlace
N ‘ dirigido hacia atras del lector
O N
0 <4
OOH
Penicilina

10



Ejercicio 2.4 En las moléculas, encerrar con un circulo todos los enlaces que estan
dirigidos hacia el lector y con un triangulo hacia atras del lector:

cortisol testosterona

OH

esteviol

11



CAPITULO 3. GRUPOS FUNCIONALES

Un grupo funcional es un atomo o un grupo de atomos unidos a cadenas
hidrocarbonadas que les confieren propiedades fisicas y quimicas especificas y
similares, por lo que a cada uno se les considera como una clase de compuestos
con estructura y comportamiento analogo.

Por ejemplo, el metano, es un compuesto cuya molécula est4 formada por un
atomo de carbono y cuatro atomos de hidrégeno, sin embargo, cuando uno de los
atomos de hidrégeno se sustituye por otro atomo como el cloro, se tiene otra
molécula diferente; clorometano, con propiedades fisicas y quimicas diferentes al
metano, este tipo de compuesto es conocido como derivado halogenado. (Ver figura
3.1).

Cuando uno de los atomos de hidrogeno del metano se sustituye por un hidroxilo
(oxigeno unido a un hidrégeno) se tiene otra molécula diferente; un alcohol, llamado
metanol con propiedades fisicas y quimicas diferentes al metano y al clorometano.
(Ver Tabla 3.1).

Todos los atomos de hidrogeno en la molécula de metano son iguales, por lo que
es indistinto cual de ellos se sustituya.

H T
H—C—H H—C—ClI H—T—UH
H H H
metano clorometano metanol

Figura 3.1 Un &tomo de hidrégeno sustituido en el metano.

12



Metano Clorometano Metanol
Férmula CHa CHsCl CH3OH
Apariencia Gas incoloro Gas incoloro Liquido incoloro
Peso molecular 16.04 g/mol 50.5 g/mol 32.04 g/mol
Temperatura de -161.49 °C -23.8°C 65 °C
ebullicion
Ve EEGEN I Bl -182.48 °C -97.6 °C -97 °C
fusién
Solubilidad en 3.3 (%viv, 2 20°) | 2.2 (%viv, a 20°) Miscible en todas
agua proporciones

Densidad relativa
del vapor (aire = 1)

0.671

1.8

11

Tabla 3.1 Tabla comparativa de propiedades.

El hecho de cambiar un &tomo o un grupo de atomos en una molécula les confiere
propiedades completamente diferentes.

A los compuestos organicos que presentan una estructura particular como dobles
o triples enlaces o que contienen un atomo o un grupo de atomos especifico en sus
moléculas, se les llama funciones organicas o grupos funcionales. Los compuestos
gue pertenecen a un grupo funcional muestran propiedades comunes, debido a la
parte caracteristica en todos ellos y en los que so6lo difiere el tipo de radical (alifatico

0 aromatico).

Grupo funcional Formula general
Alcanos R-H
Alguenos R-CH=CH-FR’
Alquinos R-C=C-R
Derivados halogenados
R’ R’
|
R-CH,—X R-CH-X R—(‘:—X
R"
primario secundario terciario
X = halégeno (F, Cl, Br, I)

13




Funciones oxigenadas

Grupo funcional

Férmula general

Alcoholes

R’ 3‘
|
R-CH,—OH R-CH-OH R—CI‘.—OH
R"
primario secundario terciario
Aldehidos 9
R—-C—H
Cetonas 9
R-C-R’
Acidos carboxilicos 0
R—-C-OH
Esteres O
R-C-O-R
Eteres R—O0O—R
Haluros de acido 0]
Il
R-C-X
Anhidridos de acido O O
noou
R-C-O-C-R'

14




Funciones nitrogenadas

Grupo funcional Formula general
Aminas
R’ R’
R-NH, R-NH R—hl»l
R!I
primaria secundaria terciaria
Amidas . .
2 ) QR
|
R-C—NH, R-C-NH R-C-N—R"
primaria secundaria terciaria
Nitrocompuestos
R-NO;
Nitrilos
R-C=N
Aminoacidos (I'-I"
(moléculas que contienen un H2N-CH-C-OH
grupo amino y un grupo R
carboxilo)

Tabla 3.2 Principales grupos funcionales.

NOTA: R, R’, R” representan cadenas hidrocarbonadas o anillos aromaticos,
gue pueden ser iguales o diferentes.
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Ejercicio 3.1 Para cada una las siguientes moléculas:

a) Encerrar en un circulo los grupos funcionales presentes:

a)
1.
NH;
-____.-"‘-"'\.:_\..::;L
_.-'5:"'\-;_
o= ToH
acido p-aminobenzoico (PABA)
3.

, HO©O
WY I (L}

J
HO—’ “—N—cC-cH;,
\—/

acetaminofeno

]
-Dm. - T T H.,_,.#"H.,__.#"H.;:‘erﬂh. -
HiC J\ J E T

HO™ %

capsaicina

16
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& X
A

/i -.:l.__ | i
5 -;.-' —CH_CHE'N_CH3

fenilefrina

Aspirina



b. La siguiente molécula pertenece a un anticancerigeno muy usado, el Taxol.
Escribir el nombre de los grupos funcionales que estan sefialados con rojo:

c. En la estructura de la morfina indicar un grupo funcional alcohol, un grupo
funcional éter y un grupo funcional amina:

HO™

morfina
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CAPITULO 4. HIDROCARBUROS

Los hidrocarburos son compuestos organicos formados Unicamente por atomos de
carbono e hidrégeno y su principal fuente de obtencion es a partir del petroleo.

En la figura 4.1 se muestra una clasificacion general de los hidrocarburos:

o=

Figura 4.1 Clasificacion de los hidrocarburos.
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CAPITULO 5. ALCANOS

Los alcanos, también conocidos como parafinas son hidrocarburos saturados,
llamados asi porque tienen enlaces sencillos entre atomos de carbonos. La
hibridacion que presentan sus atomos de carbono es sp2 con angulo de separacion
entre los orbitales hibridos de 109.5°, lo que determina una geometria espacial
tetraédrica debida a la méaxima repulsion entre ellos. Recordar que el carbono es
tetravalente (so6lo puede formar cuatro enlaces). La férmula general de los alcanos
es CnHan+2

Alcanos lineales
Nomenclatura

Los cuatro primeros miembros de la serie homadloga o familia (grupo de compuestos
gue tienen similitud en su estructura o un mismo grupo funcional que les proporciona
un comportamiento quimico parecido), tienen nombres triviales: metano, etano,
propano y butano. A partir del quinto miembro se antepone un prefijo numeral que
indica el nimero de atomos de carbono presentes y la terminaciéon “ano”. Para
aguellos compuestos de cadena lineal también se le antepone al nombre la letra “n”
separada con un guion a partir del cuarto término.

Nombre del Namero i . : Férmula
alcano atomos de Férmula semidesarrollada molecular
carbono
Metano 1 H-CH2-H CHs
Etano 2 CH3s-CHs C2He
Propano 3 CHs-CH2-CHs CsHs
n-butano 4 CHs3-CH2-CH2-CHs CsH1o
n-pentano 5 CHs-CH2-CH2- CH2-CHs CsH12
n-hexano 6 CHs-(CHz2)4-CHs CeHi4
n-heptano 7 CHs-(CHz2)s5-CHs C7H1e
n-octano 8 CHs-(CH2)6-CHs CsHais
n-nonano 9 CHs-(CH2)7-CHs CoH20
n-decano 10 CHs-(CH2)s-CHs CioH22
n-undecano 11 CHs-(CHz)o-CHs C11H24
n-dodecano 12 CHs-(CHz2)10-CHs Ci2H2s
n-tridecano 13 CH3s-(CH2)11-CH3s CisHzs
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n-tetradecano 14 CHs-(CHz2)12-CHs Ci4H30
n-pentadecano 15 CH3s-(CH2)13-CH3 CisHa32
n-eicosano 20 CHs-(CHz)18-CHs C20Ha2
n-heneicosano 21 CHs-(CHz2)19-CHs C21Ha4
n-triacontano 30 CH3-(CH2)2s8-CH3 CaoHes2
n-dotriacontano 32 CH3-(CH2)30-CH3 C32He6
n-pentacontano 50 CHs-(CHz)4s-CHs CsoH102
n-heptacontano 70 CHs-(CHz)6s-CHs C7oH142
n-hectano 100 CHs-(CHz)9s-CHs Cao00H202

Tabla 5.1 Alcanos de cadena lineal.

¢ Si setiene laformulay se quiere escribir el nombre? %

Para nombrar alcanos, necesitamos saber cuantos &tomos de carbono tiene, lo que
nos indicaré el prefijo a usar:

Mombre del alcano

\

-+ ano

Prefijo de nimero de carbonos ferminacion para los alcanos
Ejemplo:
Para el alcano de 8 atomos de carbono el prefijo a emplear es “oct”:

n-octano

\

oct + ano

octano
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¢, Si setiene el nombre y se quieren escribir sus diferentes formulas? %

En el caso de querer escribir las diferentes representaciones estructurales
(férmulas) de cualquier alcano, es necesario conocer la cantidad de carbonos que
lo constituye, lo que se deduce del nombre.

Ejemplo:

Escribir la formula que representa al n-hexano. La “n”, indica que se trata del
alcano de seis atomos de carbono de cadena lineal. En algunos textos omiten la
letra n cuando se refieren a los alcanos lineales y escriben Gnicamente el nombre
del alcano.

terminacion de los hidrocarburos
con

Prefijo que indica seis carbonos heX adNO enlaces sencillos entre carbonos

\ VAR
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Para realizar las diferentes representaciones de un alcano, en este caso el n-
hexano, se consideran las siguientes indicaciones:

molecular

semidesarrollada

lineas o armazén

2. Con ayuda del
prefijo, como se

indico
anteriormente se
sabe el numero

de carbonos (n):
Hex = seis n=6
2. ElI numero de
carbonos se sustituye en
la férmula general de los
alcanos:

CnHaon+2

CeH12+2

CeH14

2. Escribir una cadena de
seis atomos de
carbono:

C-C-C-C-C-C

2. Completar cada carbono
con los hidrégenos
necesarios para satisfacer su
tetravalencia, es decir, cuatro
enlaces:

f
H-C-
H

Ir-O—T
I-O—-L

j
_(I:_
H

TI—O—=T
I
Tr—-0O—TI
I
T

CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CHs

1. Iniciar una
secuencia de cinco
lineas en forma de
zigzag.

2. Para adquirir
habilidad y cerciorarse
que es correcta la
representacion del n-

hexano, se pueden
colocar puntos en
cada uno de los
vértices y en los
extremos de la

cadena, los que deben
ser seis en total.

Tabla 5.2 Diferentes formas de representacion de alcanos lineales.

Alcanos ramificados

Los alcanos presentan isomeria estructural o de cadena, es decir, son compuestos
gue poseen la misma formula molecular o condensada pero diferente arreglo o
distribucion molecular; por lo tanto, diferentes propiedades fisicas y quimicas. A
mayor numero de atomos de carbono, también se tendra mayor numero de
isdbmeros y por lo tanto la posibilidad de formar una gran cantidad de radicales
alquilo como se vera mas adelante.

NUmero de &tomos , .,
Nombre del alcano NUmero de isémeros
de carbono
Metano 1 —
Etano 2 —
Propano 3 —
n-butano 4 2




n-pentano 5
n-hexano 6
n-heptano 7
n-octano 8 18
n-nonano 9 35
n-decano 10 75
n-undecano 11 159
n-dodecano 12 354
n-tridecano 13 802

Tabla 5.3 Numero de isGmeros de los primeros trece alcanos.

Ejemplos:
Alcanos con férmula molecular CsH1o
CH3—CH2—-CH2-CHj3 CH3—C|3H—CH3
n-butano CH,
2-metilpropano

0
isobutano
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Alcanos con férmula molecular CsHi12

CH; —CH; —=CHz —CH> —CH»
n-pentano

CHa
CHs; — CH —CHz; —CHa CHa— (l.:—CHz
(LH: (IZH;
2-metilbutano 2,2-dimetilpropano
isopgntano neopzntano

Ejercicio 5.1 Representar todos los hidrocarburos posibles con formula molecular
CeH14 y C7H1s:

CeHi4 C7Ha1s

24



25




Clasificacion de los atomos de carbono en una cadena

Para identificar los tipos de carbonos que estan presentes en un alcano, es
necesario clasificarlos en: primarios, secundarios, terciarios y cuaternarios. Un
carbono primario es aquel que esta unido a un solo &omo de carbono, uno
secundario a dos, uno terciario a tres y un cuaternario como es de esperar a cuatro
atomos de carbono como se muestra en el siguiente esquema, donde Unicamente
se representan los atomos de carbono de una cadena:

carbono cuaternario
(enlazado a 4 atomos de carbono)

(enlazado a 3 atomos de carbono)

O |
C— C/
| /1 |

C_

||
(_|7—{|3—C—C—C—

‘ carbono terciario

carbono secundario
(enlazado a 2 atomos de carbono)

carbono primario
(enlazado a 1 atomo de carbono)

Ejercicio 5.2 Identificar en las siguientes estructuras los tipos de carbonos que se
encuentran presentes, marcando con una: P a los primarios, S a los secundarios, T
a los terciarios y C a los cuaternarios.

CH3;-CH;—CH-CH-CH;~CH—CHj3 CH;-CH-CH,-CH~-CHj;
CI:H3 (I:HQ C|:H3 CIZHQ (|3H3 CliH;(
CIJH—CH3 CH;-CIZ-CHs
EH, EH.

Radicales alquilo

A los alcanos que se les ha eliminado un hidrogeno se les llama grupos o radicales
alquil o alquilo. EI nombre deriva del alcano correspondiente cambiando la
terminacién “ano” por “iI” o “ilo”. Son especies eléctricamente neutras pero
inestables. A mayor numero de atomos de carbono en una molécula se tendra

26



mayor numero de radicales alquilo, debido a que existen mas posibilidades de
eliminar hidrégenos.

Para explicar la formacion de un radical alquilo se utilizara la estructura de Lewis
del metano que permite mostrar la manera en la que se enlazan los &tomos en una
molécula:

Si el metano pierde un atomo de hidrégeno con un electrén, se forma un radical
alquilo con un electron libre (es decir sin estar unido a otro &tomo):

H X
H:CiH 4 H:Ge +  -H
H S~ r
metano radical alquilo ~ atomo de hidrégeno

Como el radical alquilo proviene del metano, se conserva el prefijo met y se
afiade la terminacion il o ilo. Esto aplica para nombrar a todos los radicales alquilo:

H

H:C e+ Sepuederepresentarasi CHz* 0 mascomunmente CH;-

H
radical metil o metilo

Cuando los radicales alquilo ya forman parte de una cadena de carbonos se
elimina la “0” del nombre y se nombran unicamente como: metil, etil, propil, isopropil,
etcétera.

Alcano Radical(es) alquilo
CH4 CHs—
metano metilo
CH3z— CHs CHz —CH2 —
etano etilo
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CH3z — CH2 — CHs
propano

CHs—CH2—CH2—
propilo

CH3-(I3H -CH;
iIsopropilo o sec-propilo

CH3z — CH2 — CH2 — CHs
n-butano

CHE—CI‘I— CH3

I
CHj

isobutano o 2-metilpropano

CH3—CH2—CH2—CH2—
butilo

CH3—CH,—CH-

|
CH;

sec-butilo
(1-metilpropilo)

CH3—CH—CH; -
I

CH3;
isobutilo
(2-metilpropilo)

I
CH3—C—CHj

I
CH;

ter-butilo
(1,1-dimetiletilo)

CHz — CH2 — CH2 — CH2 — CH3s
n-pentano

CHg—[I'JH —CH3-CHs
CH;

isopentano o 2-metilbutano

CH3—CH2—CH2—CH2—CH2 —
pentilo

CH3—CH2—CH2—(FH—

CHs
(1-metilbutilo)

CHa—(IZH—CHz—CHz—
CHa

isopentilo o isoamilo
(3-metilbutilo)
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CH;
I
CHB—F —CH3
CH;
neopentano o 2,2-dimetilpropano

|
CH;—CH; - C—-CHs

|

CHs

ter-pentilo
(1,1-dimetilpropilo)

CH3—CH2—CI3H—CH2—
CHs
(2-metilbutilo)

CHs

|
CH3—F - CH2 —_—
CH;
neopentilo
(2,2-dimetilpropilo)

Tabla 5.4 Alcanos y radicales alquilo del metano, etano, propano, n-butano, isobutano, n-

pentano, isobutano y neopentano.

Como se puede observar en la tabla 5.4, los radicales “iso”, son aquellos que
contienen un radical metil en el carbono 2 y se elimina el hidrégeno del extremo mas
alejado a éste a excepcion del isopropil que no proviene de un isémero, pero se
puede sacar un hidrégeno del segundo carbono del propano lo que da origen a este
radical. Asimismo, los radicales “neo” seran aquellos que tengan insertados dos
radicales metilos en el segundo atomo de carbono y se elimine un hidrégeno del

extremo mas alejado.
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Ejemplos:

CH;, CH:
isooctano isooctilo
CH3 CHu
[ I
CHJ-'C- CH: - CH: g CH: = CH) CH]—C- CH: - CH: - CH: e CH: -
|
CH;, CH,
neooctano neooctilo

Para nombrar los radicales mas complejos insertados en una cadena principal,
se numera este grupo alquilo partiendo del carbono que se une a la cadena, al que
se le asigna el nimero uno, se nombran los radicales unidos a esta cadena en orden
alfabético con sus respectivos indicadores de posicion (también llamados
posiciones de localizacion) y se termina con el nombre del grupo alquilo que
corresponde a la cadena mas larga, colocando dicho grupo entre paréntesis.

Ejemplos:

CH;

I

CH;- C‘HE

1 } ‘ 4 1] 2 1

_CH—FH'—CHj CHJ}-_F_GH?_CI:H_CHF_GH?_GH?
CHH CH3
grupo (1-etil-2-metilpropilo) grupo (3,3-dimetil-1-propilbutilo)

También es comun encontrar radicales ciclicos insertados en las cadenas de los
diferentes compuestos organicos, éstos se forman a partir de la eliminacion de un
atomo de hidrégeno de cualquiera de los a&tomos de carbono que constituyen el
ciclo, y al igual que los alcanos, s6lo cambia la terminacién “ano” por “il” o “ilo”.
A continuacion, se muestran ejemplos de radicales cicloalquilo:
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Cicloalcano Cicloalquilo
> -
ciclopropano ciclopropilo
ciclobutano ciclobutilo
), [ —
ciclopentano ciclopentilo
) (S
ciclohexano ciclohexilo
() (-
cicloheptano cicloheptilo
. (J
ciclooctano ciclooctilo

Nomenclatura de alcanos ramificados

Existen diferentes formas para nombrar a los compuestos organicos, pero en este
texto sélo se considerara la nomenclatura establecida por la IUPAC y en algunos
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casos, la nomenclatura comun aceptada por esta misma instancia como se puede
observar en la Tabla 5.4.
Para nombrar a este tipo de alcanos se siguen las siguientes reglas:

Nomenclatura IUPAC

1. Identificar la cadena mas larga de atomos de carbono unidos en forma continua
sin importar hacia donde se encuentren representados, es decir, numerar de
izquierda a derecha o de derecha a izquierda, de arriba a abajo o viceversa; lo
gue interesa es encontrar la cadena con mayor niumero de carbonos de manera
continua. Esta sera la cadena principal del hidrocarburo:

1
¥
KIZ C C
c-C-C-C-C-C-C-C C c C C-C-C-C
horizontal ET C=C=C-C C-C-C-C
é‘ en forma de U cualquier sentido
|
C
vertical
Es indistinto

2 3 3 2

1 4 4 1
CH; - CH, - CH,;- CH; CH; - CH, - CH,- CH;

1 2 3 1 2
CH,- CH- CH, CH;- CH- CH,
| E
CH- CH-
3 2 1 2 1
CH: - ‘T"H- CH, CH, - CH- CH,
|2
CHs CH:

Figura 5.1 Diferentes formas de numerar cadenas de &tomos de carbono.

2. Numerar los atomos de carbono de la cadena mas larga empezando por el
extremo donde esté mas proxima una ramificacion. En el caso de tener varias
cadenas con el mismo numero de atomos de carbono, se seleccionara aquella
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que presente mas ramificaciones y de menor complejidad (metilos y etilos). Si
en un compuesto hay ramificaciones a distancias iguales de ambos extremos de
la cadena principal, la numeracion empieza en el extremo mas cercano de la
segunda ramificacion:

%Hg—%H—E‘,HQ—?H—EHg P_%Hz—(ullH—éHz—fl?H—éHa

:‘CH2 CH; CH; :tlle CH; CH3;
CH3— C—CHj CHs;+ CfCHs

'CH; 'CH;

En la figura 5.2 tenemos tres formas de numerar la cadena mas larga que
corresponde a siete atomos de carbono. En las dos primeras se observa que son
dos formas indistintas de numerarlas, puesto que en ambos casos tenemos
radicales iguales en las mismas posiciones. Dos grupos metilos en los carbonos 2
y 5y, un grupo isobutilo en el carbono 4.

También, se debe considerar que todos los radicales tengan la numeracion mas
baja posible. En la estructura inferior, nos podemos dar cuenta de que no a todos
los sustituyentes les corresponden los numeros mas bajos, es decir, dos grupos
metilos en posiciones 2 y 6 y un grupo sec-butilo en el carbono 4 que es de mayor
complejidad que el grupo isobutilo, por lo tanto, esta opcidn es incorrecta.

i 5 3 4 3 - 7 : 5 4
CH3;—CH,;—CH—CH-CH —(IBH —CH; CH3—CH2-CH—(|}H——CH2-?H —CH;
|

T .

CH3 |CH2 CH3 | CH3 |CH2 C—H3
CH-—CH :?H—CH3
CH; 'CH;

4 3 2 1
CHg-CHg—FH-—CH —CH, —?H —CHj
51

CH; (|3H2 CH:
6§ CH~CH3;

|
" CH;

Figura 5.2 Tres formas de numerar una cadena.
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3.

Identificar las ramificaciones como grupos alquilo unidos a la cadena principal
de carbonos indicando la posicion en la que se encuentran y acomodarlas en
orden alfabético. (Los prefijos sec, ter y di, tri, tetra, no se alfabetizan, en
cambio iso, neo y ciclo, si se alfabetizan):

. _ isobutil
CH3;-CH;—CH-CH-CH;-CH-CH, CH;-CH;=CH-CH—-CH,-CH-CH,
c]:H3 CH, (|3H3 cI:H3 cI:H9 l!.IH3
metil CH—~CH; meti metil (:ZH—CH3
CH, CH3 metil

isobutil

Se tienen 2 grupos metil y 1 grupo isobutil.

Si el mismo grupo alquilo se presenta mas de una vez, se utiliza un prefijo
numérico que indica el nimero de veces que esta presente (di, tri, tetra,
etcétera).

Por lo tanto, se obtiene: dimetil e isobutil.

Para escribir el nombre del compuesto de la figura 5.2, se indica primero el
namero del carbono donde se tiene una ramificacion seguida por un guion vy el
nombre del radical en orden alfabético, esto se repite con todos los radicales y
al escribir el dltimo de ellos sin separar, se nombra la cadena principal como si
fuera un alcano lineal (terminacién ano). Cuando se presentan varios grupos
alquilo iguales, con numeros se indica su posicion, separados por comas:

4-isobutil (Un radical isobutil insertado en el carbono 4 de un alcano de 7
carbonos).

2,5-dimetil (Dos radicales metilos insertados en los carbonos 2 y 5 del mismo
alcano).

Recordar que iso se alfabetiza y los prefijos numerales no.

El nombre del compuesto es 4-isobutil-2,5-dimetilheptano.
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La representacion de lineas para este mismo compuesto es:

Cada punto representa un atomo de carbono con sus correspondientes

hidrogenos.

Ejemplo:

Dar el nombre del siguiente compuesto con formula de lineas o armazon:

Figura 5.3 Numeracion de la cadena mas larga de atomos de carbono de derecha a
izquierda.
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Figura 5.4 Numeracién de la cadena més larga de atomos de carbono de izquierda a
derecha.

En la representacion de este compuesto se observa que hay dos formas de
numerar la cadena mas larga, que es de 13 a&tomos de carbono, por lo que se
nombra tridecano. Sin embargo, para la figura 5.3 se tienen:

5 radicales metilos en los carbonos 2, 3, 6, 10,12.
2 radicales etilos en los carbonos 4y 9.

En la Figura 5.4 se pueden observar:

5 radicales metilos en los carbonos 2, 4, 8, 11,12.
2 radicales etilos en los carbonos 5y 10.

La numeracion mas baja de los sustituyentes le corresponde a la figura 5.3, por
lo que es la forma correcta de numerarla. De esta manera, el nombre del compuesto

es:
1]

./’ 1

1
]
L5]

4,9-dietil-2, 3, 6, 10,12-pentametiltridecano

Se debe tener presente que, en ciertas ocasiones para abreviar se pueden
presentar formulas que contienen radicales entre paréntesis y un subindice fuera de
éste. Cuando se presente este caso, quiere decir que se tiene ese radical insertado
en un mismo carbono tantas veces como lo indica el subindice.
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Ejemplo:

CHJ-CHz—?H—?H-CHz -?H -CH; CH;-CH;—?H-CI:H ~CH, —(IZH ~CH5
CH;, ?H2 CH, CH; (I:Hz CHj;
ICH-CH3 CH(CH3)2
CH;

Figura 5.5 Dos grupos metilo insertados en un mismo atomo de carbono.

Se debe observar el nimero de hidrogenos unidos al carbono dentro del
paréntesis, puesto que también puede ser parte de la simplificacion de una cadena
lineal de atomos de carbono. El carbono es tetravalente. Como se puede observar
en la figura 5.6, el grupo metileno —CH2>— (carbono secundario) se repite 5 veces;
lo que indica que es parte de la cadena que representa a un dodecano; y en la figura
5.5, el grupo metil —CHs (carbono primario) se repite 2 veces ya que se encuentran
los dos metilos enlazados al mismo atomo de carbono.

CHj - CHz - CH } CH - CHa - CH - CHz - CHz - CHz - CHa - CH2 - CHg
(l:H) éH: éH;
(I:H—CH;(
CH,

CH;-CH;—CH-;CIZH-—CHQ—?H-(CHz)s—CH;
|
CH] ICH2 CH\

?H—CH;
CH;

Figura 5.6 Dos formas de representar a un alcano con 12 atomos de carbono (dodecano).
Arriba la forma de cadena larga y abajo la forma abreviada.

Cuando se tienen radicales complejos como sustituyentes, existen dos
formas para alfabetizarlos. Una considera la primera letra del radical base, la que
es frecuente encontrar en varios textos de uso generalizado, y la otra, recomendada
por la [IUPAC a partir de 1993 para tratar de unificar la nomenclatura organica, que
alfabetiza la primera letra del nombre completo del radical, sin importar que sea un
prefijo numeral.
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En ambos casos, para otorgar el nombre a los compuestos con este tipo de
radicales, una vez considerada su alfabetizacion, se siguen las mismas reglas

anteriormente mencionadas.
Ejemplo:

1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 1 12

CH3-CH2-CH2-CH -CH2- CH -CH2 -CH2 - CH2 - CH2-CH2 -CH3
2nlS O -Ch2

CH2| H -CHz

! '

CHs| CH - CHa3|
ICHa

4-etil-6-(2,3-dimetilpropil)dodecano

IUPAC 1993 6-(2,3-dimetilpropil)-4-etildodecano

Como se observa en el ejemplo anterior, el primer nombre alfabetiza la primera
letra del radical base, que es el propilo, y la recomendada por la IUPAC 1993,
considera la primera letra del nombre completo del radical, en el que no se toma en
cuenta que sea del prefijo numeral.

Cuando se tienen dos o0 mas radicales complejos iguales, para evitar confusion,
la IUPAC recomienda utilizar los prefijos bis, tris, tetrakis, pentakis, etcétera, antes
del paréntesis, los cuales no forman parte de la alfabetizacién.

Ejemplo:

2-metil-5,6-di(1,1-dietilpropil)undecano

IUPAC 1993 5,6-bis(1,1-dietilpropil)-2-metilundecano
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Al utilizar la recomendacién IUPAC 1993, en diversos casos puede cambiar el
orden para numerar a los sustituyentes debido precisamente a la forma de
alfabetizarlos y podria parecer que son compuestos diferentes, sin serlo. Sin
embargo, dicha recomendaciéon solo tiene el propésito de estandarizar cada vez
mas la forma para nombrar la gran cantidad de compuestos organicos.

Ejemplo:

IUPAC 1993 3-(1,2-dimetilpropil)-6-etilciclohexeno

Para identificar la nomenclatura cuando se tienen radicales complejos como
sustituyentes que siguen esta recomendacion (IUPAC 1993), en los ejercicios
propuestos en este manual se indicaran en color azul y negritas. Se observara que,
en varias ocasiones, al utilizar esta recomendacién para alfabetizarlos y dar el
nombre del compuesto, el nombre sera el mismo.

¢, Si se tiene el nombre y se quiere escribir su férmula? Gﬁ

Cuando se quiere representar la estructura de un compuesto a partir de su nombre,
se siguen los siguientes pasos:

1. Escribir la cadena de atomos de carbono del alcano correspondiente y numeratr.

2. ldentificar los grupos alquilo y el prefijo numeral que indica las veces que se
repite.
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3. Ver en qué posiciones de la cadena se encuentran ubicados los radicales,
cerciorandose de que correspondan con el prefijo numeral e insertarlos en la

cadena principal.
4. Verificar que cada atomo de carbono tenga los hidrégenos que le corresponden

para cumplir con su tetravalencia.
Ejemplo:

Escribir la formula semidesarrollada que representa al compuesto 3-etil-4-
isopropil-2,6-dimetiloctano:

6 T 8

1 2 3 4 5
-C-C-C-C-C-C-C-C-

Un grupo etil CH3 —CH2— en posicion 3.
Un grupo isopropil CH3-CH-CH; en posicion 4.
Dos grupos metil CHs — en posiciones 2,6.
H;C CH;-CH;
1 21 31 a4 s 8 7 8
—C—C—C—(IZ—C—(IZ—C—C—
H3C—(I3H CH;
CHs
CH; CH;-CH;
I I
CH;-CH-CH —CI:H —CHg—CltH — CH;—-CHs
H3C—CI:H CH;
CH;

La representacion de lineas o armazén para este mismo compuesto es:
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5. Ejercicios generales

1. Escribir el nombre de los siguientes compuestos con representacion
semidesarrollada:

Formula quimica Nombre
1.
CHs — ClH — CH2 — CH2 — CHs
CHs
2.
'iI:'-Ha l’i'.lH;
CHa—(F—CHz— 'l|3 = CHz = CHa
CHs CHa
3.
(|ZH3 ?Ha
o o
CH2— CH - CH2 — CH2 — CH:=
4.
(;.?He.
CH3—(|3H2 fi:Hz
CHs=-CH - lI:H - (I:H_ CHz
CHz CHgz
5.
CH3z—CHz — CH2— F«H — CHz — CHz — CH3
(|3H:'
CHa
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on
CHs - (l: - CH2-CHz = CHy - CH3
CHs

7.
CH; — CHz - (I:H —CHz-CHz- fIJH — CHz-CH;
(l.'JHz '[|3H2
CHs CHa
8.
{FH:» i|3H3
CH:;—CH—'IZH —EH—EI::H—CH?—CH::—CH:!.
LFHz CHa
CHa
9.
o
CHZ CHg
CHa - CH CHz - C'r CHz — CHz2- CHz—-CHz - CHZ
CHa CHn—C CH=
C‘-Ha
10.
CHa CHs
éHz 'fl:Hz
CH; - CH CHa2— C CH»> — CH>— CH2— CH:= — CHQ
CHs CHs = CH = CHa - CH
11.

CHz  CHs—CH - CHs
CH::.—CI.‘.— CH: - 'E_‘.H— CH- CH:z— CH3
CHs (I:Hz
CHs
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12.
(IlHa
CHs—CH —CH3 CH?
CHz—CHz—CH CH CH- CHz-CH CHE-CHz-CHE
CH:—CH CH: 'I::Hz
KIJHz
CHa
13.
lIZH:a
CHa CH CH;
'-'tl-'er CH CHz - CH;

CHa-CHz- GH CH:z - GH CHz=CHz=CHz = CHs

14.
CHz
t:JHz
CHs—(I:H —?H - CH—-CHz- CHz- CHa
CHz {;_:Hz
CHs
15.
(|3H3
CH; — CHz — CHz— FH — CHz—(I?—CHa
CH3—?H CHa
CH;s
16.
CHs
(::Hz CH3 CHs

| |
CH:-CH2-CH-CH2-CH-CH2-C—-CHz2-CHs
|
CH3z - CH-CH2-CH3

43




17.

CllHa CllHa
(IZH:; (I3H - CH3s (IJH - CH3
(I3H2 (I:H —CHa (I3H —CHs
(I3H— CH;-CH-CH2-CH2-CH
CH2 - CH3s (IZHz
CHz — CH2 —(IZHz

18.

CHas
CH3-CH2-CH-CHz - (i'IH - CH2-CH2-CH2-CHs
CH; - CHz2 -C- CH2-CHa

|
CHz - CHs

19.
Ghs
(IZH —CHz2 — CH2- CH2 - CHs
CH -CHs
CHs — CH: —(IB— CHz2 - CHs
(|3H2 — CHs
20.
CHs
(I:Hz

CH3z-CHz - (I3H — CHz - (EH — CHs
(I:H —CHz2 = CH2-CH2 - CH3s
CH-CHa
CHs; - CHz —(I3— CHz - CHzs
éHz — CHs
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2. Escribir el nombre de los siguientes compuestos con representacion de lineas:

Férmula quimica Nombre

T
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3. Escribir las representaciones semidesarrolladas o de lineas de los siguientes
compuestos:

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nhombrarlos se usa la recomendacion de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta nomenclatura para alfabetizarlos y dar
el nombre del compuesto, el nombre sera el mismo (ver paginas 37-39).

Nombre Férmula quimica

1.

4-isopropiloctano

2.

5-ter-butildecano

3.

neohexano

4.

5,7-dietil-3,4,7-trimetildecano

5.

3-etil-4-isopropil-2,2,6-
trimetilundecano

6.

5-sec-butil-3,3,4-
trimetildodecano

7.

4,6-dietil-8-isopropil-2,6,10,11-
tetrametiltridecano
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8.

7-ter-butil-9,14-dietil-9-isobutil-
2,4,4,11,14-pentametil-12-
propilheptadecano

9.

5-butil-2,4,4-trimetildodecano

10.
5-(1,2,2-trimetilpropil)nonano

5-(1,2,2-trimetilpropil)nonano

11.

3-etil-2,8-dimetil-7-neopentil-4-
propildodecano

12.

10-butil-5,8-dietil-7,11-
diisopropil-4,9,14-trimetil-6-
propilheptadecano

13.

4 5-diter-butil-6,7-dietil-3-
metilnonano

14.

10-isopropil-2-metil-5-
neopentil-6-pentil-9-
propiltetradecano

15.

10-etil-8-metil-5-(1,2-
dimetilpropil)pentadecano

0
5-(1,2-dimetilpropil)-10-etil-8-
metilpentadecano
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CAPITULO 6. CICLOALCANOS

Los cicloalcanos son hidrocarburos de cadena cerrada. Se considera que se forman
por la eliminaciébn de dos hidrégenos de los extremos de los carbonos de los
alcanos, por lo que su formula general es CnH2n. Para nombrarlos se antepone la
palabra ciclo al nombre del alcano con igual nimero de &omos de carbono. El
miembro mas sencillo de esta serie es el ciclopropano, pero debido a la tension que
presentan sus angulos de enlace al igual que los del ciclobutano, ocasiona que sean
compuestos muy inestables.

H

2
12 HoC CHy NG J
HG CHa HaoC CH,
H.C CH, HoC Ha HC——CH; H,C——CH,
ciclopropano  ciclobutano ciclopentano ciclohexano
ciclopropano  ciclobutano ciclopentano ciclohexano

Cicloalcanos con sustituyentes

Cuando en el ciclo hay un solo sustituyente, no es necesario numerarlo, sélo se
indica el nombre del radical seguido del ciclo correspondiente:

isopropilciclohexano sec-butilciclobutano

Si hay dos sustituyentes, localizar al sustituyente que alfabéticamente vaya
primero en el anillo, al que se asignara el nUmero 1 y posteriormente numerar el
anillo en sentido de las manecillas del reloj o en sentido contrario, considerando que
a los sustituyentes les correspondan las posiciones mas bajas.

50



Si el anillo tiene tres 0 mas sustituyentes, la numeraciéon se hace de forma que
se otorguen los localizadores mas bajos a los sustituyentes, si los sustituyentes
estan a la misma distancia se da prioridad al orden alfabético.

Para establecer el nombre en cualquiera de los casos, se acomodan los
sustituyentes en orden alfabético con sus respectivos indicadores de posicion
separados por comas, seguidos de un guion y al nombrar al ultimo de ellos, sin
separar, se coloca el nombre del ciclo correspondiente.

Ejemplos:

1-etil-2,3-dimetilciclohexano 1-etil-5-isopropil-2-metilciclooctano

Cuando se tiene un ciclo insertado en una cadena abierta con mayor niumero de
atomos de carbono, en diversas ocasiones, se considera a éste como un radical
cicloalquilo.

Ejemplos:

3-ciclohexil-2,6-dimetilnonano 4-ciclopentil-2,3-dimetilnonano
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6. Ejercicios generales

1. Completar la siguiente tabla indicando el nombre de los correspondientes
compuestos:

Férmula quimica Nombre
1.
2.
3.
CHs
(CH2)3-CH3
4.
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15.

2. Completar la siguiente tabla colocando la formula de armazoén correspondiente
para los compuestos:

Nombre Férmula quimica

1.

1,2-dimetilciclohexano

2.

1,5-dietil-2,3-dimetilciclohexano

3.

sec-butilciclopentano

4.

1,4-diisopropilciclooctano

5.

2-isopropil-1-metil-3-propilciclopentano

6.

2-sec-butil-1,3-dietilciclopentano
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7.

1,2,3-trietilciclopropano

8.

clorociclohexano

9.

1-isopropil-2-metilciclobutano

10.

1-cloro-3-etil-2-metilciclopentano

11.

1,3-dimetil-1-propilciclohexano

12.

ter-butilcicloheptano

13.

1,1-dietil-3-isopropilciclopentano

14.

1,1-dimetil-3-neopentilciclooctano

15.

(1,2-dimetilpropil)ciclohexano

56




CAPITULO 7. ALQUENOS

Los alquenos u olefinas son hidrocarburos que presentan en su molécula por lo
menos un doble enlace entre dos &tomos de carbono, por lo que también se les
conoce como hidrocarburos insaturados. La hibridacién que presentan los atomos
de carbono que contienen a los dobles enlaces es sp? con geometria espacial
trigonal plana y angulo de separacion de 120° entre cada uno de sus tres orbitales
hibridos, debido a la méxima repulsion entre ellos. El orbital atbmico de los carbonos
gue permanece sin hibridar, es el que permite formar la doble ligadura entre estos
atomos. Recordar que el carbono es tetravalente (puede formar cuatro
enlaces).

Se podria decir que los alquenos se forman por la eliminacién de dos hidrégenos
de dos &tomos de carbonos adyacentes de los alcanos. Esto establece una férmula
general para los alquenos que tienen un doble enlace, como CnH2n. Para aquellos
que contengan mas de una doble ligadura, su férmula reducira dos hidrégenos por
cada doble enlace que contengan en su estructura:
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CH, — CH,
@« @
oH o ) He
U U
So=gt,
SR
CH, = CH,

eteno o etileno

Los alquenos presentan diferentes clases de isomeria: de posicion debida a la
localizacion del doble enlace, de funcién debida a la formula condensada o
molecular, geométrica debida a la orientacion de los atomos o grupos unidos a los
carbonos que soportan el doble enlace y estructural debida a la ubicacién de los
sustituyentes en la cadena.

Alguenos lineales

El primer miembro de la familia o serie homologa es el eteno que como se puede
observar deriva del alcano de dos atomos de carbono, el etano, y para nombrarlo
se cambia la terminacion ano por eno puesto que ahora es un alqueno. El nombre
comun del eteno es etileno y es uno de los compuestos organicos mas importantes
a nivel industrial debido a que de éste se obtiene el polietileno.

El radical que se obtiene del eteno por eliminacion de un hidrogeno es el etenilo,
conocido comunmente como vinilo:

CH2=CH -
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Para los siguientes términos, también derivan sus nombres de los alcanos con
igual nimero de atomos de carbono, es decir, el de tres atomos de carbono propeno
y el de cuatro, buteno. Del quinto término en adelante, se antepone el prefijo
numeral que indica el nUmero de carbonos y la terminacién eno. A partir del buteno
se tiene que indicar la posicidbn que ocupa la doble ligadura en la cadena,
anteponiendo un numero seguido de un guion al nombre del alqgueno debido a la
isomeria de posicion que presentan estos hidrocarburos.

En algunos alquenos simples también suele utilizarse su nomenclatura comun.
Ejemplo:
CH2 = CHQ CHQ = CH —CH3

IUPAC eteno propeno

Comun etileno propileno

Para numerar la cadena se debe considerar que a los carbonos del doble enlace
les corresponda la numeracién mas baja posible, para ello se debe numerar a partir
del extremo mas cercano al doble enlace.

Nombre del | Niumero de . . Férmula
Férmula semidesarrollada
algueno carbonos molecular
Eteno 2 H>C=CH> CoHa4
Propeno 3 HsC-CH= CH2 CsHs
1- buteno 4 H2C=CH-CH2-CH3s CaHs
2-buteno 4 H3C-CH=CH-CHs CaHs
1-penteno 5 H2C=CH-CH2-CH2- CHs CsHio
4-noneno 9 H3C- (CH2)2-CH= CH-(CHz2)3- CH3 CoHis
2-deceno 10 H3C-CH=CH-(CH2)s-CH3 CioH20

Tabla 7.1 Alquenos lineales.

¢, Si setiene laformulay se quiere escribir el nombre? OK

Para nombrar a los alquenos, al igual que en los alcanos, necesitamos saber
cuantos atomos de carbono tiene la cadena principal, lo que indicara el prefijo a usar
y la posicion o numero localizador del doble enlace en la cadena, se indican solo a
partir del buteno:
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Nombre del alqueno

A

+ eno
Numero localizado del doble enlace-prefijo terminacién para
de numero de carbonos los alquenos

Ejemplo:

Escribir el nombre del siguiente compuesto

8 7 6 5 I 3 2 1
CH3—CH2-CH2—CH2—CH =CH —CHQ—CH3

Para numerar la cadena, se siguen los mismos pasos anteriormente
mencionados, siempre considerando que a la doble ligadura le corresponda el
namero mas bajo, que en este caso es de derecha a izquierda. El prefijo a emplear
es “oct” puesto que contiene 8 atomos de carbono y la doble ligadura se encuentra
en el carbono 3.

3-oct + eno = 3-octeno.

"

¢ Si setiene el nombre y se quiere escribir la férmula? CR

En el caso de querer escribir la formula de cualquier alqueno es necesario conocer
la cantidad de carbonos que lo constituyen y esto se puede saber a partir de nombre.

En general cuando se da el nombre de un compuesto organico y se necesita
escribir la formula, es recomendable empezar por el final del nombre ya que ello
indicara el tipo de compuesto organico al que se refiere. La terminacion “eno”, indica
gue es un alqueno, un compuesto que tiene Unicamente atomos de carbono e
hidrégeno y al menos un enlace doble.

Ejemplo:

Escribir las diferentes representaciones que corresponden al compuesto 2-
hexeno:
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El ndmero indica la posicibn mas baja del 4&tomo de carbono en el que se

encuentra el doble enlace:

namero del carbono en el que se
encuentra el doble enlace

Prefijo que indica seis atomos
de carbono

!

2-hex eno

U v

Terminacion que indica la presencia
de un doble enlace

molecular

semidesarrollada

lineas o armazén

1. Con ayuda del prefijo,
como se indico
anteriormente se sabe el
numero de atomos de
carbono (n):

Hexa=6 n=6

2. El nimero de atomos
de carbono se sustituye
en la formula general de
los alquenos:

CnHaon

CsHz()

CeH12

1. Escribir una cadena de
seis atomos de carbono:

C-C-C-C-C-C

2. Colocar un enlace
doble entre el carbono 2y
el carbono 3:

C-C=C-C-C-C

3. Afnadir la cantidad de
atomos de hidrégeno
necesarios en cada
atomo de carbono que
satisfaga la tetravalencia.
Cada uno de ellos debe
tener cuatro enlaces en
total:

CH3-CH=CH-CH2-CHz2-
CHs

1. Iniciar una secuencia
de cinco lineas en forma
de zigzag:

NN

2. Se pueden colocar
puntos en los vértices y
en ambos extremos de la
cadena para cerciorarse
de que son seis los
atomos de carbono
representados en total:

NN

3. Entre la
representacion del
carbono 2y el carbono 3
colocar otra linea (es
indistinto si se coloca
arriba o abajo):

Tabla 7.2 Diferentes formas de representacion de alquenos lineales.

61




Ejercicio 7.1 Representar todas las posibilidades de los alquenos lineales con
formula molecular CsHie y escribir sus nombres. Utilizar formulas semidesarrolladas
y de armazon:

Nombre Formula semidesarrollada Formula de armazén

La nomenclatura de la IUPAC mencionada anteriormente es la mas conocida y
utilizada en los textos impresos y electrénicos, pero a partir de 1993 este mismo
organismo recomendd utilizar una variante para nombrar algunos compuestos, por
lo que es comun encontrarla en varios textos. En el caso de los alquenos se tiene:

Nombre del alqueno

A

+ eno

Prefijo de numero de atomos de carbono-numero localizador del doble enlace-terminacién eno

Ejemplos:
Escribir el nombre de los siguientes compuestos:
a)

7 6 5 4 3 2 1
CH;-CH;-CH; - CH =CH - CH, —CH;
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Para numerar la cadena se siguen los mismos pasos anteriormente
mencionados, siempre considerando que a la doble ligadura le corresponda el
namero mas bajo, en este caso es de derecha a izquierda. El prefijo a emplear es

“hept” puesto que contiene 7 atomos de carbono y la doble ligadura se encuentra
en el carbono 3.

hept-3- + eno = hept-3-eno.

b)

pent-2- + eno = pent-2-eno.

Cuando se tienen dos o mas dobles enlaces solo se tienen que indicar las
posiciones en las que se encuentran y anteponer a la terminacion “eno”, el prefijo
numeral que indique el numero de los dobles enlaces presentes.

Ejemplos:
AT T S Sy
1,3-pentadieno 2,4,5-octatrieno
penta-ﬂc,)ﬁ-dieno octa-2|4':15-trieno

Alguenos ramificados

Para nombrar a los alquenos ramificados se siguen las mismas reglas que para los
alcanos, pero lo que se debe considerar es que la cadena mas larga corresponda a

aguella que contenga la doble ligadura sin importar que exista alguna mas larga y
no se encuentre presente el doble enlace.
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Ejemplos:

5 7 6 5 4 3 2 1 7 6 5 4 3
/,/ / 2

1
incorrecta correcta

En el siguiente caso, ambas formas son correctas para numerar la cadena porque
en el carbono 2 y en el carbono 4 se tienen los mismos sustituyentes y a la doble
ligadura le corresponde el carbono 3, que es el niumero mas bajo en las dos
representaciones.

0-0-0v
|
0-0-
]
OI’_-J
|
0O-0On~
|
O_l

3 4 3 2 1
CH;-C=CH-CH -CHs
| 1 |

6 CH, |CHs|  |CH;
|

7 CH4

2,4-dimetil-3-hepteno
o
2,4-dimetilhept-3-eno

Observar que en la nomenclatura IUPAC 1993 se siguen los mismos pasos para
nombrar a los sustituyentes con sus respectivos numeros localizadores y sin dejar
espacio ni separar con guion, se adiciona el prefijo correspondiente al nimero de
carbonos de la cadena principal seguido de un guion y el numero localizador del
doble enlace, nuevamente guion y la terminacion eno.

-

¢, Si setiene el nombre y se quiere representar la estructura? %
1. Escribir la cadena con el numero de atomos de carbono correspondiente con el

prefijo numeral indicado en el nombre y colocar la o las dobles ligaduras en el
carbono o carbonos concernientes a un doble enlace.
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2. Insertar los grupos alquilo en las posiciones que indican sus numeros
localizadores.

3. Completar la tetravalencia de cada atomo de carbono con hidrégenos.
Ejemplos:

Escribir la representacion de la estructura semidesarrollada y de lineas de:

a) 3-etil-2,4,4-trimetil-1-hexeno:

CH:
CH, CHs 1 fo.r
CHy=C = CH = C — CHy — CH. ﬁ§nrf -
ém ém '

b) 2,3-dimetilpent-2-eno:

CHs—C =C — CHz — CHa ‘

c) 1,3,5-heptatrieno:
CHz=CH-CH=CH-CH=CH-CH; = % 2 ~

Nomenclatura de los isobmeros geométricos (cis-trans)

En los alquenos, debido a la rigidez o falta de rotacion que presentan los &tomos de
carbono con un doble enlace, se presenta la isomeria geométrica, también llamada,
isomeria cis-trans. Este tipo de isomeria sélo se presenta cuando los grupos unidos
a cada atomo de carbono que soportan al doble enlace son diferentes.
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Ejemplo:

H,C CH, | H,C
NS LU
\

C=C cC=cC
/ \
H H H CH,
isémero cis isémero trans

Observar que el segundo y tercer atomos de carbono que contienen al doble
enlace, ambos tienen unidos dos grupos diferentes, un hidrégeno y un metilo. En
este caso, cuando los grupos iguales se orientan hacia un mismo lado del doble
enlace se le llama isémero cis y cuando se orientan en lados opuestos, el isomero
es trans.

Para identificarlos se anteponen los prefijos cis o trans al nombre del alqueno, en
cursivas y separados por un guion:

H,C CH; H,C H

/ /

cC=CcC C=

\ / \
H H H CH,
cis-2-buteno trans-2-buteno

0 0

cis-but-2-eno trans-but-2-eno

Si uno de los carbonos del doble enlace tiene unidos dos grupos iguales, no
presenta este tipo de isomeria, como es el caso del siguiente compuesto:

H,C CH, |
C=
H CH, |

Cuando se tienen cuatro grupos diferentes unidos a los carbonos de la doble
ligadura no se utiliza la nomenclatura cis o trans. En estos casos se usa la
nomenclatura E-Z, en la que se considera que, si los grupos de mayor masa
molecular de cada atomo de carbono se orientan hacia un mismo lado del doble
enlace, el isdbmero es Z, que proviene de la palabra alemana Zusammen, que
significa “juntos o del mismo lado”, y si se encuentran en lados opuestos
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correspondera al isobmero E, de la palabra alemana Entgegen, con significado
“‘opuestos”.

Ejemplo:
Para el compuesto 1-bromo-1-cloropropeno escribir sus isdbmeros geométricos:

Como se puede observar, los atomos de carbono que soportan al doble enlace
tienen unidos cuatro grupos diferentes. El primer atomo de carbono tiene enlazado
un atomo de bromo y un atomo de cloro, el segundo, un atomo de hidrégeno y un
grupo metilo. La masa del bromo es aproximadamente 80, la del cloro 35.5, la del
hidrogeno 1y la del grupo metilo 15. Cuando el atomo de bromo del primer carbono
y el grupo metilo del segundo carbono, que son los de mayor masa, se encuentran
orientados hacia el mismo lado, la estructura corresponde al isbmero Z, que se
escribe entre paréntesis seguido de un guion y sin separar el nombre del alqueno
correspondiente. La otra posibilidad es que estos mismos sustituyentes se orienten
hacia lados opuestos, por lo que su estructura pertenecera al isomero E y se
escribira siguiendo lo anteriormente mencionado:

Br CH; Cl CH,
/ \  /
c=cC C=C
\ /o \
Cl H Br H

(Z)-1-bromo-1-cloropropeno (E)-1-bromo-1-cloropropeno

Ejercicio 7.2 De los siguientes alquenos identificar los que presentan isomeria
geomeétrica y escribir sus férmulas semidesarrolladas con sus respectivos nombres:

Isomeria , )
Nombre .. Férmulas semidesarrolladas
geomeétrica

1-penteno

2,3-dibromo-2-octeno
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Propeno

2-bromo-3-metil-2-
penteno

4-bromo-3-cloro-3-
hepteno

pent-2-eno

2,3-dimetil-hex-2-eno

3,4-difluoro-3-hexeno

1,1-dicloro-1-buteno
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7. Ejercicios generales

1. Completar la siguiente tabla indicando el nombre de los correspondientes
alquenos:

Formula quimica Nombre

Ths
C|2H2 (?Hg
CHg~CH=C-CH-CH—CHj
CH3

GHs ~ CHa
CHg~CH,~C=C~CH,~CH-CH-CH,~CH;
CH, CHs,

CHjy

CHy  CH,
CH,=CH-CH-CH-CH-CH-CH,~CHj
CH,  CHs

CHj3

GHs
CH3-CI:H—CH2—CH—CH:C|:—CH2—CH3
CHj CH2

|
CHa

¢
HaC~CH~CHg CHy
CHy—CH—CHy—CH—CH-CH,~CHj

| |
HBC—C :CH7 H3C—CH—CH3
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H H
\
C=C

/ \
CH3s-CH:z: CH:-CHs

7.
\/H/(/
8.-
\)I\/
9.
H CH> - CH2 —CHs
\ /
CcC=cC
/ \
CHs-CH, H
10
11

—
wgi
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12.

13.

14.

15.
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2. Completar la siguiente tabla colocando la correspondiente formula
semidesarrollada o de armazon:

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nombrarlos se usa la recomendacion de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta nomenclatura para alfabetizarlos y dar
el nombre del compuesto, el nombre sera el mismo (ver paginas 37-39).

Nombre Formula quimica

1.

2,3-dimetil-5-deceno
0
2,3-dimetildec-5-eno

2.

3-butil-1-deceno
0
3-butildec-1-eno

3.

3-ter-butil-6-etil-2-octeno
o
3-ter-butil-6-etiloct-2-eno
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4.

5,6-dietil-2,3,4-trimetil-3-octeno
0
5,6-dietil-2,3,4-trimetiloct-3-eno

5.

7-sec-butil-4-etil-8-isopropil-3-metil-3-
undeceno

0

7-sec-butil-4-etil-8-isopropil-3-
metilundec-3-eno

6.

3-etil-5-metil-2-propil-1-hexeno
0
3-etil-5-metil-2-propilhex-1-eno

7.

8-etil-7-isobutil-4-metil-4-dodeceno
o
8-etil-7-isobutil-4-metildodec-4-eno
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7-etil-4-metil-6-propil-4-deceno
0
7-etil-4-metil-6-propildec-4-eno

9.

5-etil-6-isopropil-2-metil-3-noneno
0
5-etil-6-isopropil-2-metilnon-3-eno

10.

4-butil-7-isopropil-7-metil-3-deceno
0
4-butil-7-isopropil-7-metildec-3-eno

11.

4-isopropil-3,5-dimetil-1-hepteno
o]
4-isopropil-3,5-dimetilhept-1-eno

74




12.

3-isobutil-1,5-heptadieno
0
3-isobutilhepta-1,5-dieno

13.

3-ciclopentil-4-etil-6-metil-4-octeno
o
3-ciclopentil-4-etil-6-metiloct-4-eno

14.

7-ciclopropil-5-€til-3,6-decadieno
0
7-ciclopropil-5-etildeca-3,6-dieno

15.

5-neopentil-4-(1,2-dimetilpropil)-1-
noneno

o]
5-neopentil-4-(1,2-dimetilpropil)non-1-
eno

o]

4-(1,2-dimetilpropil)-5-
neopentilnonen-1-eno
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CAPITULO 8. CICLOALQUENOS

Este tipo de compuestos son alquenos de cadena cerrada con férmula general
CnHan-2 por lo que son isémeros funcionales de los alquinos. El miembro mas simple
de la serie es el de tres &tomos de carbono y al igual que los cicloalcanos empiezan
a tener estabilidad a partir del ciclo que contiene cinco &tomos de carbono, aunque
en el laboratorio se han podido sintetizar los de tres y cuatro atomos.

La nomenclatura de estos compuestos la podemos derivar de los cicloalcanos,
cambiando la terminacion ano por eno.

Ha

H C
HC HC——CH, HC/;,;C\\ HQ{:/ \0H2

[Sew | e
HC——CH HoC CH
H,C 2 e/ I

- - - H? - H

ciclopropeno ciclobuteno ciclopenteno ciclohexeno

A O @ Q

ciclopropeno ciclobuteno ciclopenteno ciclochexeno ciclohepteno

Cicloalquenos con sustituyentes

Si el cicloalqueno contiene ramificaciones, el nimero uno y dos siempre
correspondera a la posicion donde se encuentra el doble enlace y se numerara en
la direccién en que a los radicales les corresponda, como en todos los compuestos,
la mas baja. Posteriormente, se alfabetizan los radicales mencionando su numero
localizador en el ciclo y no siendo necesario mencionar la posicion del doble enlace:

CH, :
3
2
4
1
5
3-metilciclopenteno H-sec-butil-3-isopropil-2-metilciclohexeno
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En el caso de tener mas de un doble enlace, se indica su posicion tomando en
cuenta la numeracién mas baja para éstos y se indica si es un ciclo: dieno, trieno,
etcétera:

2-etil-1,3-ciclohexadieno

2-etilciclohexa-1,3-dieno

8. Ejercicios generales

1. Escribir el nombre de las siguientes representaciones de cicloalquenos:

Férmula quimica Nombre
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of ey co!

CHj

CH4

HiC

%]
)
(4

HsC

O X
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10.

11.

12.

CH,

CH,

CH,

CH;

CH,

H;C

13.

14.

15.

79



3. Escribir la representacion de lineas y poligonos de los siguientes cicloalquenos:

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nombrarlos se usa la recomendacion de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta nomenclatura para alfabetizarlos y dar
el nombre del compuesto, el nombre sera el mismo (ver paginas 37-39).

Nombre Férmula quimica

1.

3,4,5-trimetilciclopenteno

2.

3-isopropil-1,2-dimetilcicloocteno

3.

1,2-dietil-3,4,5-tripropilciclohexeno

4.

1-butil-2-isobutil-5,5-dimetilciclohepteno

5.

3-ciclopentilciclohexeno

6.

3-etil-4-metil-6-pentilciclohexeno

7.

4-etil-1-metil-3-propilciclobuteno

8.

4-ciclopropil-5-etil-1-isopropil-2,3-
dimetilciclopenteno
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9.

3-ciclobutil-5-ciclopentilciclohexeno

10.

5,7-dietil-6-metil-1,3-ciclooctadieno
0
5,7-dietil-6-metilcicloocta-1,3-dieno

11.

3,5-diciclobutil-4-ciclopropil-1-
metilciclopenteno

12.

1,4-diisopropil-1,4-cicloheptadieno
0
1,4-diisopropilciclohepta-1,4-dieno

13.

7-(2-metilciclopentil)-4-etil-3-metil-
ciclohepteno

o]
4-etil-3-metil-7-(2-metilciclopentil)-
ciclohepteno

14.

6-ter-pentil-1,3-ciclooctadieno
0
6-ter-pentilcicloocta-1,3-dieno

15.

3-etil-6-(1,2-dimetilpropil)ciclohexeno
0

3-(1,2-dimetilpropil)-6-etilciclohexeno
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CAPITULO 9. ALQUINOS

Los alquinos al igual que los alquenos son hidrocarburos insaturados presentan
triples enlaces entre carbonos contiguos. La hibridacion de los &tomos que forman
la triple ligadura es sp con un angulo de separacion de 180°, por lo que su geometria
espacial es lineal por la méxima repulsion de los orbitales hibridos que forman el
primer enlace. Los dos orbitales atomicos p que no forman parte en la hibridaciéon
son los que establecen los enlaces triples en estas moléculas. Hay que recordar
gue el carbono es tetravalente (s6lo puede formar cuatro enlaces).

La férmula general para los alquinos es CnHazn-2, por lo que son isbmeros
funcionales de los cicloalquenos y de los dienos, y por cada triple enlace adicional
gue se presente, se reducira en dos el nimero de hidrogenos.

El alquino mas sencillo es el de dos atomos de carbono que deriva del etano por
eliminacibn de cuatro atomos de hidrégeno. Para nombrarlo se cambia la
terminacion ano por ino, por lo que se llamara etino, conocido cominmente como

acetileno:

~ CH,—CH,
Y o
°41 \'H H/ H®
] =3
o o
CH — CH
/F\\ e ® B ™
p \ © ° L\
o e
CH =— CH
L4 @
6V e
CH =— CH
A

etino o acetileno

82



Alquinos lineales

A partir del miembro de cuatro atomos de carbono los alquinos pueden tener el triple
enlace en distintos sitios de la cadena, por lo que presentan isomeria de posicion, y
al igual que la mayoria de los compuestos organicos, presentan isomeria
estructural, debida al acomodo de los radicales unidos a la cadena principal.

Para nombrar los siguientes alquinos se siguen las mismas reglas empleadas
que en los alquenos, cambiando la terminacion eno por ino y a partir del
hidrocarburo con cuatro atomos de carbono, se indica la posicion que ocupa el triple
enlace en la cadena:

Nombre del | Numero de , : Férmula
. Formula semidesarrollada
alquino carbonos molecular
Etino 2 HC = CH C2H2
Propino 3 HsC-C = CH CsH4
1- butino 4 HC = C-CH2-CHs CaHs
2-butino 4 H3C-C = C-CHs C4He
1-pentino 5 HC = C-CH2-CH2- CH3 CsHs
4-nonino 9 H3C-(CH2)2-C = C-(CH2)3-CH3s CoH1s
2-decino 10 H3C-C = C-(CH2)s-CHs CioH1s

Tabla 9.1 Nombre de algunos alquinos lineales.

¢ Si setiene laférmulay se quiere escribir el nombre? CR

Para nombrar a los alquinos, al igual que en los alquenos, se debe saber el nimero
de atomos de carbono lo que indicara el prefijjo a usar y la posicion o numero
localizador del triple enlace en la cadena, a partir del butino:

Nombre del alquino

+ ino
Namero localizado del triple enlace-prefijo de niimero terminacion para
de carbonos los alquinos
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Ejemplo:
Escribir el nombre del siguiente compuesto:

2 3 4 5

1
CH=C-CH;-CH; - CH;

Se numera la cadena de tal forma que a la triple ligadura le corresponda el
numero mas bajo, carbono uno. El prefijo a emplear es “pent” debido a que contiene
5 4tomos de carbono:

l-pent + ino = 1-pentino

CH=C -CH;-CH;-CH;
1-pentino

Para utilizar la nomenclatura propuesta por la [IUPAC a partir de 1993, se realiza
al igual que los alquenos:

Nombre del alquino

A
( \

+ ino

Prefijo de nimero de atomos de carbono-ntimero localizador del
triple enlace-terminacion para los alquinos

CH=C-=CH;-CH;-CH;

pent-1-ino

¢, Si se tiene el nombre y se quiere escribir la férmula? GB
Para escribir la formula de cualquier alquino, con el nUmero de carbonos se conoce

el prefijo numeral. La terminacion “ino”, indica que contiene por lo menos un triple
enlace y el nimero indica, la posicion en el que se encuentra éste:
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numero del carbono en el que se
encuentra el triple enlace

. Terminacién que indica la presencia
Prefijo que indica siete carbonos 3-hept INO deun triple enlace

v v
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Ejemplo:

Escribir las representaciones que corresponden al compuesto 3-heptino o hept-

3-ino:
2 3 4 5 G 7

1
CH;-CH;-C=C-CH;-CH;-CHj;

Recordar que, en la representacion de armazon, el triple enlace se traza en linea
recta con respecto a los carbonos unidos a los &tomos de carbono que contienen al
triple enlace, por el angulo de 180° de maxima repulsion de los orbitales hibridos
presente en la hibridacidén sp, caracteristica de los alquinos.

Ejercicio 9.1 Dado el nombre de los siguientes alquinos, escribir la formula de
lineas o armazon:

Nombre Férmula de lineas

1.
3-octino

o]
oct-3-ino
2.
1-heptino
o]
hept-1-ino
3.
5-decino
o]
dec-5-ino
4,

5-hexadecino
0
hexadec-5-ino
5.

4-decino
0
dec-4-ino
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Algquinos ramificados

La nomenclatura para los alquinos ramificados se establece de manera similar a la
gue se sigue en los alquenos.

1. Considerar que la cadena mas larga sera aquella que contenga el triple enlace,
sin importar que exista alguna mas larga y no lo contenga.

Ejemplo:

correcta incorrecta

2. ldentificar los radicales insertados en la cadena y sus nimeros localizadores:

1
2

Sy

M

[=1]

Radical propil en posicién 3.
Radical metil en posicion 4.

3. Escribir el nimero localizador seguido de un guion y el nombre del radical:

3-propil.
4-metil.

4. Ordenar los sustituyentes alfabéticamente separados por un guion e indicar la
posiciéon del triple enlace seguido nuevamente de un guion y dar el nombre del
alquino correspondiente. Para la nomenclatura mas reciente, después de
nombrar al Ultimo radical sin separar de éste, se pone el prefijo numeral del
alquino, guion y el niamero de localizacion del triple enlace seguido nuevamente
de guion y la terminacion ino.

Observar que, en la representacion de lineas, el triple enlace es lineal con
respecto a los carbonos contiguos:
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4-metil-3-propil-1-heptino
4-metil-3-propilhept-1-ino

CH=C-CH -CH -CH;
| |
CH; CH;

3,4-dimetil-1-pentino
3,4-dimetilpent-1-ino

/-"
10 12 14 16
W

8-ter-butil-3 9-dietil-7-metil-5-hexadecino

8-ter-butil-3 9-dietil-7-metilhexadec-5-ino

Ejercicio 9.2 Escribir las férmulas de lineas o armazon de los siguientes alquinos:

Nombre

Férmula de armazén

1.

3-isopropil-4-6-dimetil-1-octino
o]
3-isopropil-4-6-dimetiloct-1-ino
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2.

8,9-dimetil-7-propil-4-decino
0
8,9-dimetil-7-propildec-4-ino

3.

7-ter-butil-3,9-dimetil-4-undecino
0
7-ter-butil-3,9-dimetilundec-4-ino

4.

3,7-dietil-7-isopropil-2-metil-5-decino
0
3,7-dietil-7-isopropil-2-metildec-5-ino

5.

9-sec-butil-3,14-dietil-4,12-diisopropil-5-
hexadecino

o]

9-sec-butil-3,14-dietil-4,12-
diisopropilhexadec-5-ino
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9. Ejercicios generales

1. Completar la siguiente tabla indicando el nombre de los correspondientes
alquinos:

Formula quimica Nombre

¢Hs

CH,

|
CH3—~CH-CH-C=C~CH,-CHj

CHg4

CHg~CH,~CH—CH,~C=C~CH-CH,~CH
CH, CH,

CHj; CHj

GHs
CH=C—C—-CHp-CH—CHj
CHs  CH,
H3C—CH—CHj

GHs
HsC—C—CHg
CHs—C=C—CH-CH-CH,~CH,
HsC—CH—CHs CHy
CHs

HsC—CH—CHj CHy
CH,  CHy
C=C-CH-CH—CH—CH,~CH,~CHs
CHa-CH CHs
CHs
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A\

10.

11.

A\
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12.
13.
P
//\/ /
14.
15.
X

2. Completar la siguiente tabla colocando la férmula semidesarrollada o de armazoén
correspondiente para los alquinos:

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nombrarlos se usa la recomendacion de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta nomenclatura para alfabetizarlos y dar
el nombre del compuesto, el nombre sera el mismo (ver paginas 37-39).



Nombre

Formula quimica

1.

3,3,5,7-tetrametil-1-octino
0
3,3,5,7-tetrametiloct-1-ino

2.

6-etil-3,7,8,9,10,11-hexametil-4-
dodecino

0
6-etil-3,7,8,9,10,11-hexametildodec-4-
ino

3.

3-sec-butil-5-etil-6-isobutil-7-metil-9-
propil-1-dodecino

0
3-sec-butil-5-etil-6-isobutil-7-metil-9-
propildodec-1-ino

4.

8-isobutil-2,3,4-trimetil-5-propil-6-
tetradecino

o]

8-isobutil-2,3,4-trimetil-5-
propiltetradec-6-ino

5.

7-ter-butil-8-etil-6-isopropil-3,9-dimetil-
4-undecino

o]

7-ter-butil-8-etil-6-isopropil-3,9-
dimetilundec-4-ino
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6.

7,8-dietil-4,4-dimetil-2-decino
0
7,8-dietil-4,4-dimetildec-2-ino

7.

8-sec-butil-7-isopropil-4-dodecino
o
8-sec-butil-7-isopropildodec-4-ino

8.

3-butil-6-etil-4,5-dimetil-1-decino
0
3-butil-6-etil-4,5-dimetildec-1-ino

9.

4 5 6,7-tetraetil-3,8-dimetil-1-nonino
0
4 5 6,7-tetraetil-3,8-dimetilnon-1-ino

10.

3,4-dietil-6,7-dimetil-1-octino
o
3,4-dietil-6,7-dimetiloct-1-ino
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11.

7-etil-6,8-dimetil-2,4-decadiino
0
7-etil-6,8-dimetildeca-2,4-diino

12.

3-sec-butil-3-metil-1-heptino
o
3-sec-butil-3-metilhept-1-ino

13.

10-ciclopropil-13,14-dietil-9-metil-5-(2-
metilbutil)-7-heptadecino

o]
10-ciclopropil-13,14-dietil-9-metil-5-
(2-metilbutil)heptadec-7-ino

14.

5-isopropil-4-metil-3-(2-isopropil-1-
metilpentil)-1-octino

o]
5-isopropil-4-metil-3-(2-isopropil-1-
metilpentil)oct-1-ino

o]

5-isopropil-3-(2-isopropil-1-
metilpentil)-4-metiloct-1-ino

15.

9-ciclohexil-5,6-dimetil-1,3-nonadiino
0
9-ciclohexil-5,6-dimetilnona-1,3-diino
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CAPITULO 10. CICLOALQUINOS

Los cicloalquinos son hidrocarburos con triples enlaces de cadena cerrada, por lo
que disminuirdn en dos, la cantidad de hidrogenos de su formula general CnHzn-4.

El cicloalquino mas simple esperado de la serie es el ciclopropino, pero es un
ciclo muy inestable por la tensidn de sus enlaces al igual que el ciclobutino.

H,
C
c C——CH, =" Hc” \\CHE
Se | ) |
>C C —CH | otz Hi C
HaC —CH, Hzchﬁ/ NP>
2
ciclopropino  ciclobutino ciclopentino ciclohexino
ciclopropino ciclobutino ciclopentino ciclohexino

Cicloalquinos con sustituyentes

Para nombrar a sus compuestos sustituidos, se siguen las mismas reglas que en
los cicloalquenos. Es decir, a los atomos de carbono con la triple ligadura se les
asignan las posiciones 1y 2 y se continla numerando el ciclo de forma que todos
los sustituyentes tengan la numeracién mas baja. Mencionarlos en orden alfabético
y terminar con el nombre del cicloalquino correspondiente sin necesidad de
mencionar la posicion del triple enlace.

Ejemplos:
65/ [
3 L4 |
? -
4 /2 ) E
5 1 2
4-etil-3-metilciclopentino 3-isopropil-5,8-dimetil-4-sec-pentilciclooctino
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10. Ejercicios generales

1. Escribir el nombre de los cicloalquinos que se representan a continuacion:

Férmula quimica Nombre
1.
f-'
2.
/
3.
/”
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Cl

CHj
CHj
CHj

—_—

10.

HyC

11.
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12.

13.

14.

15.
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2. Representar los cicloalquinos que se nombran a continuacion:

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nombrarlos se usa la recomendacion de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta homenclatura para alfabetizarlos y dar

el nombre del compuesto, el nombre sera el mismo (ver paginas 37-39).

Nombre

Férmula quimica

1.

4-ter-butilciclopentino

2.

3,4,5-trietil-6-metilciclohexino

3.

4-sec-butil-5-metil-6-
propilciclooctino

4.

3,4,5,6,7-pentametilciclononino

5.
4-(1,2-dimetilpropil)ciclohexino

4-(1,2-dimetilpropil)ciclohexino
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6.

4-etil-6-isopropil-3-metilciclohexino

7.

3,5-diciclopropil-4-etilciclohexino

8.

6,7-diter-butil-3,4-dietilciclooctino

9.

3-ciclobutil-6-ciclopropil-1,4-
ciclohexadiino

0
3-ciclobutil-6-ciclopropilciclohexa-
1,4-diino

10.

5-ciclopropilmetil-1,3-ciclopentadiino
0
5-ciclopropilmetilciclopenta-1,3-diino
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11.

4-sec-butil-3-isobutil-5,6-
diisopropilciclohexino

12.

4-(3-metilciclobutil)-3-etil-5-
metilciclopentino

o]

3-etil-5-metil-4-(3-
metilciclobutil)ciclopentino

13.

6-(1-fluoro-3-metilbutil)-3-etil-4-
metilcicloheptino

o]
3-etil-6-(1-fluoro-3-metilbutil)-4-
metilcicloheptino

14.

4,6-di(1,2-dimetilpropil)cicloheptino
0

4,6-bis(1,2-
dimetilpropil)cicloheptino

15.

3,5,6-triter-butil-7-etil-4-
metilcicloheptino
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CAPITULO 11. HIDROCARBUROS AROMATICOS

Los hidrocarburos arométicos o arenos son un grupo de compuestos que en sus
moléculas contienen generalmente anillos de benceno, de tal forma que tienen
propiedades asociadas a éste. “En el contexto histérico, durante el siglo XIX, al
benceno y a otros compuestos relacionados con su estructura se les llamo
aromaticos debido a su olor agradable”.

El benceno es una molécula ciclica de seis &tomos de carbono con hibridacién
sp?, los que se enlazan entre si por medio de tres dobles enlaces alternados y cada
uno de ellos unido a un atomo de hidrogeno. Su férmula molecular es CesHe.

Se ha observado por métodos espectroscépicos que su molécula es plana y que
todos los enlaces carbono-carbono son iguales. La explicacién es que los electrones
de los dobles enlaces estan en constante movimiento por lo que no siempre se
encuentran compartidos por los mismos atomos de carbono, lo que origina que se
represente como un hibrido de resonancia, y para representar este hibrido, se
coloca un circulo dentro de un hexagono.

Formas de resonancia del benceno

0~ 0
T

Formas mas comunes de representar al benceno
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Nomenclatura

Una clase de compuestos aromaticos son los derivados del benceno y muchos de
ellos se conocen por sus nombres comunes y en pocas ocasiones por los nombres
sistematicos de la IUPAC.

Cuando el sustituyente es un anillo de benceno, se le llama grupo fenil. En
algunas ocasiones se encuentra como Ph-, abreviatura del idioma inglés para el
grupo phenyl.

Compuestos aromaticos monosustituidos

En este tipo de compuestos se ha sustituido un atomo de hidrogeno de cualquier
atomo de carbono de un anillo de benceno por un atomo o un grupo de atomos.
Para representar un compuesto aromatico monosustituido, es indistinto donde se
coloqgue al sustituyente. En la siguiente figura se puede observar que todas las
estructuras representan a la misma molécula, es como girar a la primera estructura:

Y
@ O Q IOR®
O\Y Y
Y
Y representa cualquier sustituyente

Para nombrar algunos derivados monosustituidos, se emplea el nombre del
sustituyente seguido de la palabra benceno

Ejemplos:
NO) //b\\:\\\.
N o ' N H W
— Y | S /},/
() (T |1 e
g //C’ ‘\\\ .5.//. ;\\\ ;;:57 A\‘\ ’
NF Z CH; - CH, CH, - CH; - CH,
nitrobenceno yodobenceno etilbenceno propilbenceno
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Derivados del benceno monosustituidos con nombre comun

Otros derivados del benceno monosustituidos tienen nombres comunes a los que
se les considera compuestos especiales o base y son aceptados por la IUPAC.
Estos también se utilizan para nombrar a otros derivados di o polisustituidos.

CH, NH- OH CH=CH,
B B
- A
Tolueno Anilina Fenol Estireno
0] O
I h
CH COOH C—-NH, SO3H
‘ S
([
Benzaldehido Acido benzoico Benzamida Acido bencenosulfénico

Figura 11.1 Ejemplos de otros derivados del benceno monosustituidos con nombre comun.

Derivados del benceno con un sustituyente o monosustituidos

¢, Si se tiene laformulay se quiere escribir el nombre? GB

1. Se analiza la formula o representacién en la que se identifica al anillo de
benceno y al sustituyente:

CHj
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CHs; sustituyente

anillo de benceno

Como se puede observar, el sustituyente le concede un nombre especial o base
que corresponde al tolueno como se observa en la figura 11.1. También se puede
utilizar el nombre del radical seguido de la palabra benceno:

CH, CH,

tolueno metilbenceno

2. Si s6lo hay un sustituyente no es necesario indicar su posiciéon en el nombre
IUPAC.

¢, Si se tiene el nombre y se quiere escribir la férmula? GB
Cuando se tiene el nombre de la IUPAC de un derivado del benceno monosustituido,
la primera palabra corresponde al sustituyente que esta insertado en un anillo de
benceno. La posicién no se indica, debido a que todos los carbonos del anillo son
iguales y es indistinto en donde se le coloque.

Ejemplo:

Representar la estructura del bromobenceno:

1. La palabra benceno al final del nombre indica que debemos dibujar un anillo de

benceno:
Bromobenceno —

J
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2. La palabra bromo muestra el nombre del sustituyente y por ser el Unico, es
indistinto el carbono en el que se coloque:

- Bromobenceno
I_\_.'

Br
Compuestos aromaticos disustituidos

Son compuestos que tienen 2 sustituyentes que pueden ser iguales o diferentes.
Debido a que el anillo del benceno tiene 6 carbonos y todos son iguales, hay tres
posibilidades de colocar a los 2 sustituyentes, dando origen a tres isdmeros de
posicion que se muestran a continuacion:

- ~J

Posibilidad 1 2 1,2 u orto, o-

1 1
Posibilidad 2 3 1,3 0 meta, m- 3

1

~
Posibilidad 3 |

-

4

1.4 o para, p-
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Como se puede observar en la posibilidad 1, los dos sustituyentes se encuentran
uno al lado del otro, es decir, en las posiciones 1,2 y se le llama posicion orto (0-).
En la posibilidad 2, los dos sustituyentes estan separados por un atomo de carbono
en las posiciones 1,3 llamada posicion meta (m-), y en la Unica posibilidad 3, se
encuentran separados por dos atomos de carbono en la posicion 1,4 designada
posicion para (p-).

Derivados aromaticos disustituidos con un grupo prioritario
Grupos prioritarios
Cuando se tienen anillos de benceno con dos 0 mas sustituyentes diferentes, para

nombrarlos es necesario considerar la prioridad de estos sustituyentes como se
muestra a continuacion:

I 3 T
1] Il
—C-OH > -803H > -C-NH2 > -C-H > -C— > -OH > —NH>2 > —CH=CH, > —CH3

carboxi sulfonii  amido  formil oxo hidroxi amino vinil metil

Figura 11.2 Orden de prioridad de algunos sustituyentes en un anillo de benceno.

La jerarquia, se utiliza cuando se tienen dos o mas sustituyentes en un anillo de
benceno con grupos prioritarios que otorguen un nombre especial o base a un
compuesto.

¢, Si setiene laformulay desea escribir el nombre? %

Ejemplo:

SOH SOH

CHz = CH2
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En esta estructura, el grupo sulfonil tiene prioridad sobre el grupo vinil (-CH=CH2)
para establecer el nombre especial 0 base como se muestra en la figura 11.2:

.CHE = CH, ‘/

acido bencenosulfénico

El nombre del compuesto se establece con base en el acido bencenosulfénico
como grupo prioritario y le corresponde la posicion 1 en el anillo. Se numera el anillo
de tal forma que al grupo vinilo también tenga el nimero més bajo con respecto al
grupo prioritario:

SO5H SO4H
9
CH, = CH, N
grupo vinil
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El nombre de este compuesto es:

SO3H SO4H

CHQ = CHQ

acido 3-vinilbencenosulfénico
0
acido m-vinilbencenosulfénico

Los grupos que nunca pueden ser prioritarios son:
Halogenuro (-X), alcoxi (-O-) y nitro (-NO2).

Ejemplo:
Escribir el nombre de la siguiente estructura:

CH;

NO,

1. En la formula quimica se observa que esta presente un anillo de benceno, por lo
que se trata de un compuesto aromatico:

CHs

NO,
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2. Se identifican a los dos sustituyentes y si alguno de ellos aporta un nombre
especial al anillo de benceno, sera el nombre base del compuesto. En este caso,
el radical metilo le otorga el nombre de tolueno:

P! @
NO- NO»

3. Siempre que hay un grupo gue concede un nombre base, le correspondera la
posicion 1 y se numera el anillo de tal forma que al segundo sustituyente tenga
el nimero mas bajo con respecto al grupo prioritario:

CHa, CHs
1 1
6 2 2 6
5 3 3 5
numeracion correcta numeracion incorrecta

4. EIl sustituyente NO2z, (nitro) estd en la posicion 3, también conocida como
posicion “meta (m-)”, por lo que se nombra como:

3-nitrotolueno 0 m-nitrotolueno

Siempre se debe recordar que no pueden mezclarse las dos formas de
nomenclatura. Es decir, si se utiliza la numeracion, no se pueden emplear los
prefijos “orto, meta o para” y viceversa.

Derivados aromaticos disustituidos que no contienen un grupo prioritario

Cuando los dos sustituyentes no aporten un nombre especial al anillo de benceno,
se ordenan alfabéticamente indicando sus posiciones que deben ser las mas bajas
y se le agrega la palabra benceno al segundo sustituyente. Si se utilizan los prefijos
orto, meta o para, basta con anteponer el prefijo o su abreviacion seguido de un
guion y nombrar los sustituyentes en orden alfabético sin separar y terminar de
manera continua con la palabra benceno. Si se trata del mismo sustituyente se
antepone el prefijo numeral di.
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Ejemplos:

Cl
! - Cl
& ,JQH 2 *-u..:_: -
,
sﬂ ;E | E
~ =
Rq NOE C|*’f 4 a,:’;'f
1-cloro-3-nitrobenceno 1,4-diclorobenceno
0 o
m-cloronitrobenceno p-diclorobenceno

-

¢, Si se tiene el nombre y se desea escribir la formula? QB

Derivados aromaticos disustituidos que contienen un grupo prioritario
Ejemplo:
Escribir la férmula del compuesto 4-cloroanilina o p-cloroanilina:

1. Cuando se tiene el nombre de un compuesto aromaético, la parte final de éste
indica el areno (derivado del benceno) del que se trata, en este caso la palabra
anilina indica la presencia de un componente base por lo que se procede a
trazar su estructura.

4-cloroanilina

\_T_I

NH-

2. La primera palabra junto con el numero, indica el nombre del segundo
sustituyente con su localizacion con respeto a la posicion del sustituyente del
componente base, el cual siempre tendra la posicion 1. En este caso el
sustituyente es cloro y esta en el carbono 4 del anillo de benceno.

113



Localizacion del segundo sustituyente ~ =mmmmp  4-cloroanilina

con respecto al componente base LY_J

NH,

NH- NH;
1 1
2 2~
0 |
3 3 e
|4 4]
Cl Cl

Compuestos aromaticos disustituidos sin componente base
Cuando se tiene un derivado disustituido del benceno que no tiene un componente

base, de la misma forma se empieza a trazar por el final del nombre que es un anillo
de benceno.

Ejemplo:

Escribir la férmula de lineas y poligonos que representa al 1-ter-butil-3-
yodobenceno:

1-ter-butil-3-yodobenceno

\_I_J

()

1. Al analizar el nombre, se observa que se tiene un ter-butil en posiciéon 1 y un
yodo en posicion 3. Como es habitual en la nomenclatura organica, los
sustituyentes estan ordenados alfabéticamente e insertados en el nimero que

114



los localiza. En este compuesto el numero 1 le corresponde al ter-butil puesto
gue ter no se alfabetiza y puede ser colocado en cualquier carbono:

x"'-t?:;:\

| i
|
Lﬁ?x\ﬁf
2. Una vez colocado el sustituyente que tiene la posicidén 1, se coloca el siguiente
sustituyente. La numeracion se realiza con respecto al primer sustituyente y en

este caso el yodo esté en posicion 3, pudiéndose colocar hacia uno u otro lado
del ter-butil:

1-ter-butil-3-yodobenceno

Compuestos aromaticos polisustituidos

Son derivados del benceno que tienen 3 0 mas sustituyentes iguales o diferentes.
Para nombrarlos o representarlos se siguen las mismas reglas que se utilizan para
los derivados disustituidos, con un grupo prioritario que le confiere nombres
especiales al anillo de benceno o sin él. Estos sustituyentes solo se pueden indicar
con nameros, no se emplean los prefijos orto, meta y para en su homenclatura.
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Compuestos aromaticos polisustituidos con componente base

¢ Si setiene laférmulay se quiere escribir el nombre? GK
Ejemplo:
Escribir el nombre del siguiente compuesto:

OH

Br
Cl

1. Identificar si hay un grupo prioritario que origine un componente base. En este
compuesto el hidroxilo le otorga el nombre de fenol:

Y~ “Br
Cl

2. Al carbono del grupo prioritario del componente base se le asigna la posicion 1
y se numera el anillo en el sentido que a los otros sustituyentes les corresponda
la menor numeracion:

OH OH
1 1
2
“-\.\ 2
s ;
/’/ oy
4 Br 4 5 Br
Cl Cl
numeracion correcta numeracion incorrecta
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3. Identificar los otros sustituyentes y nombrarlos en orden alfabético indicando su
posicidn con sus respectivos guiones y al final, sin separar y sin poner el nUmero
del grupo prioritario, escribir el nombre del compuesto base:

3-bromo-4-clorofenol

4. Si el compuesto no tiene un grupo prioritario, ordenar alfabéticamente los
sustituyentes, considerando que a todos les corresponda la numeracién mas
baja. Se nombran en este orden, anteponiendo su numero localizador, y al
nombrar el Gltimo sustituyente, se afiade la palabra benceno. En caso de que
algun sustituyente se repita, se utiliza el prefijo numeral conveniente.

Ejemplo:

Nombrar al compuesto:

1-cloro-5-etil-4-isopropil-2-nitrobenceno

¢, Si se tiene el nombre y se quiere escribir la férmula? ‘:E
Ejemplo:

Escribir la férmula del compuesto 2,4,6-trinitrotolueno (TNT):
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1. La parte final del nombre del compuesto muestra que se trata de un anillo con
un sustituyente que proporciona un nombre comdn aceptado, el tolueno. Este
sera el componente base (ver figura 11.1). En la representacién de lineas y
poligonos, Unicamente se escriben los atomos que son diferentes de carbono e
hidrégeno:

2.4 b-trinitrotolueno

=

2. Cuando hay un componente base, el sustituyente siempre tendra la posicion

ndmero 1:
et
r” “j

3. Para colocar a los demas sustituyentes, numerar con respecto al sustituyente
que tiene la posicién 1. En este caso hay tres sustituyentes nitro (-NO2) en
posiciones 2,4y 6.

localizacion de los ) 2 4 6-trinitrotolueno

sustituyentes l ,

tres sustituyentes

tres sustituyentesnitro (-NO2)
en las posiciones 2, 4, 6
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O,N NO,

2.4 B-trinitrotolueno NO,

4. Cuando no se tiene un componente base, el nombre del compuesto indicara el
tipo de sustituyentes que se tienen insertados en el anillo de benceno, asi como
las posiciones en que se encuentran.

Ejemplo:

Escribir la férmula que representa al 1,2,3,4-tetrabromo-5-clorobenceno:

(]

Insertar cuatro bromos en posiciones 1,2,3,4:

Dibujar un anillo de benceno:

Y un cloro en posicion 5:

Br
Cl Br

Br

r

1,2,3,4-tetrabromo-5-clorobenceno
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Ejercicio 11.1 Completar la estructura de los siguientes derivados del benceno:

a) 1,2 4-tribromobenceno b} p-etilanilina ) o-nitrobenzaldehido
d) 3-(4-bromofenil)octano e} m=yodotolueno f) 4-bromo-2-clorofenal
a) b) c)
d) e) f)

® ® »

Ejercicio 11.2 Asignar el nombre de los siguientes derivados del benceno:

CH,

a)  coH b) ) he. CHs
NO;, CH;
cl
d) NH, e) cl f)
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11. Ejercicios generales

1. Completar la siguiente tabla indicando el nombre de los correspondientes
derivados del benceno:

Férmula quimica Nombre Férmula quimica Nombre

Cl 0
i NH, CcH
OH @NOZ
© NH,
NO,
OH
clI” i “Br C|/©

CH=CH,

I Cl I
/©/CHZCH3
Cl
F OH
NO, Cl
Cl
NO, Cl
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SO4H

NH,

HO

\ g

Br
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2. Completar

la siguiente tabla escribiendo
correspondientes derivados del benceno:

la féormula quimica de

los

Nombre

Férmula
guimica

Nombre

Formula
guimica

m_
bromonitrobenceno

acido m-
iIsopropilbenzoico

p-bromobenzamida

m-etilbenzaldehido

1-bromo-3-nitro-5-
yodobenceno

1,2-dimetilbenceno
u

o-xileno

(nombre industrial)

2.4 6-trinitrotolueno

1-terbutil-3-
clorobenceno

acido 2-
nitrobencenosulfénico
o]

acido o-
nitrobencenosulfénico

1,4-dimetilbenceno
o]

p-xileno

(nombre industrial)
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2-etil-1-isopropil-
3,4,5-trimetilbenceno 3-fenilpropenal

1-bromo-4-cloro-3-

etil-2-metil-5- 4-hidroxi-3-

nitrobenceno metilbenzaldehido
acido

acido 4-etil-5-metil-2- 3,5-dietil-2-

vinilbenzoico hidroxibencenosulfénico
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CAPITULO 12. DERIVADOS HALOGENADOS

Los derivados halogenados, también llamados halogenuros o haluros, son
compuestos organicos en los que uno o mas atomos de hidrégeno de un
hidrocarburo son sustituidos por un halégeno. Generalmente se representan como
R — X cuando se trata de un halogenuro de alquilo y Ar — X si el halégeno esta
insertado en un atomo de carbono de un anillo aromético o en un radical que
contenga un anillo de este tipo. X representa cualquier halégeno: F, Cl, Br, I.

Dependiendo del tipo de atomo de carbono al que se encuentre enlazado el
halégeno, se pueden clasificar en primarios, secundarios y terciarios. Primario,
cuando esta unido a un solo atomo de carbono con sus respectivos hidrégenos,
secundario si se encuentra insertado en un atomo de carbono enlazado a dos
carbonos y terciario si en el atomo de carbono en el que se encuentra esta enlazado
a otros tres atomos de carbono.

Ejemplo:
N ¥
R-CH;-X R-CH-X R—(IJ—}(
R‘I’
primario secundario terciario

Existen tres clases principales de compuestos organicos halogenados: los
halogenuros de alquilo, de vinilo y de arilo; en estos compuestos un atomo de
halégeno esta reemplazando a uno o mas hidrogenos de un alcano, de un alqueno
y de un anillo aroméatico respectivamente.

Ejemplos:

Halogenuros de alquilo. Representacion semidesarrollada y de esqueleto con
nombre comun o comercial:
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Cl F F Cl
| | I

0—?—H Cl-C-H F-C-C-H
I [ I
Cl F F Br
cloroformo Fredn 22 Halotano
Cl
Cl Cl F F ;
)\ \( or
Cl Cl F

Halogenuros de vinilo. Representacion semidesarrollada y esqueleto con
nomenclatura coman:

H H F F

c=c c=C

H G FF
cloruro de vinilo tetrafluoroetileno

F
NG FW)\F
E

Halogenuros de arilo. Representacion semidesarrollada y esqueleto:
: Br
Br

o-dibromobenceno bromuro de bencilo

/

H:C - Br
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Br

Br Br

Nomenclatura

Hay dos formas de nombrar a los halogenuros organicos, la nomenclatura
sistematica de la [IUPAC y la comun.

Nomenclatura comun
La nomenclatura comun se utiliza generalmente para los halogenuros mas simples

y se nombran como si fueran sales o por su nombre comercial como en los ejemplos
anteriores.

"

¢ Si setiene laférmulay se quiere escribir el nombre? CR

Nombre del halogenuro

A

de

Halogenuro nombre del radical

Ejemplo:

Escribir el nombre comun del compuesto:

CH3-CH2-Br
Nombre del radical halogenuro

\ VR 4
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bromuro de etilo

A
f \

bromuro de etilo

Halogenuro nombre del radical

En el caso de tener mas de un mismo halégeno insertado en el atomo de carbono,
se debe anteponer un prefijo numeral que indique las veces que se repite y
nombrarlo de acuerdo a lo indicado anteriormente.

Ejemplos:
CH-ClIs tricloruro de metilo o cloroformo
F2CH — CH2 — CHs difluoruro de propilo

Ejercicio 12.1 Escribir el nombre comun de los siguientes compuestos:

Férmula Nombre comun
1.
Cl
PP
2.
Br
ff’ﬁ“wvf’
3.
F_
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Nomenclatura IUPAC

1. Encontrar la cadena mas larga de atomos de carbono, que dara origen a la
cadena base. Si ésta contiene radicales o ramificaciones, también deben ser
considerados para encontrar la cadena principal. Los dobles o triples enlaces
tienen prioridad para establecer esta cadena.

2. Numerar la cadena de tal forma que, a las ramificaciones, entre las que se
considera a los halégenos, les corresponda la numeracion mas pequefa. Si la
cadena solo contiene halégenos como sustituyentes a la misma distancia, se
numerara por el extremo que al halégeno en orden alfabético le corresponda la
numeraciéon mas baja.

Ejemplo:
F Br
l2 11
H—?—C—H
|
F ClI

1-bromo-1-cloro-2,2-difluoroetano

3. En esta nomenclatura, se designan a los halégenos como: fluoro, cloro, bromo
y yodo.

4. Nombrar a los radicales en orden alfabético indicando su posicion en la cadena
con un numero seguido de un guion y si se repiten mas de una vez, indicar con
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el prefijo numeral las veces que se presentan sin tomarlo en cuenta para la
alfabetizacion.

. Cuando se tienen haldgenos insertados en un radical de la cadena base, se
nombran también en orden alfabético entre paréntesis, indicando la posicién que
tienen en el radical que esta unido a la cadena. Tomar en consideracion que al
atomo de carbono del radical unido a la cadena, se le asigna el nimero uno:

—CH2>-Cl posicion en la cadena—  (clorometil)
—CH2—CH2—-F posicion en la cadena—  (2-fluoroetil)
Fris
~CH-CH~-CH;
Br posicion en la cadena—  (2-bromo-1-metilpropil)

De la misma forma que en los alcanos, alquenos, alquinos o ciclos al nombrar la
altima ramificacion, sin separar, escribir el nombre de la cadena principal o del
ciclo correspondiente.

Ejemplos:
4 3 1 2 1
CH-=Ch CH:—CHs: - Br CFy = CHCIBr
triclorometano bromoetano 1-bromo-1-cloro-2,2,2- trifluoroetano
CH, ClI

4 3 (2 1

CH:— CH—-CH - CH- — Cl

1,2-dicloro-3-metilbutano 1-bromo-3-yodocicloheptano
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lc1 || CH,

1 2 3 4 5| 5 7 8 9 10 11 12
CHy - CH - CH - CH - CH - CH - CH - GH - CHy - CHyp - CH, - CH
|

III CH,

|
CHs

a-cloro-8-etil-3-fluoro-6-metil-2-yodododecano

Representacion de lineas para este compuesto:

1 2 3 4 0 T & 9 10 11 12

1 2 3 4 5 6 7 8
CH:-CH = ?—CH; - CIH — Ll,"H — CHz—- CH-
Cl F CH:

CH
3-cloro-6-etil-5-fluoro-2-octeno
0

3-cloro-G-etil-5-fluoroocten-2-eno

2-bromo-5-cloro-1-etil-3-metilcicloheptano
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|
2,5-dimetil-3-(yodometil)heptano

Ejercicio 12.2 Escribir el nombre de la IUPAC de los compuestos:

Férmula Nombre
1.
l
2.
~
|
3.
TI n\_\_\_:___.-'""
4,
.I
{ ,
N, s
LY I
|
L)
—
)
Y
Cl
5.
F
|
|
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-

¢, Si se tiene el nombre y se quiere escribir su formula? 05

1. Escribir la cadena con el numero de &tomos de carbono correspondiente con el
prefijo numeral del nombre. Si se trata de un alqueno o alquino colocar la doble
o triple ligadura en el carbono que indica su namero, teniendo prioridad sobre
cualquier sustituyente y en caso de tener un ciclo, dibujar el anillo con el nUmero
de vértices del prefijo numeral unido a éste.

2. Colocar el o los halégenos y grupos alquilo si los hay en las posiciones que
indican sus numeros localizadores.

3. Satisfacer la tetravalencia de cada atomo de carbono con hidrégenos.
Ejemplos:
Escribir la representacion semidesarrollada y de lineas de los compuestos:
a) 4-(2-bromo-1-metiletil)-3-metil-7,7-diyodecano:

CHs, |

4 5 6 71 8 9 10
Br—CH2-CH—CH—CH2-CH2-(|3—CH2-CH2-CH3 Br
|

H3C_CH_CH2-CH3
3 2 1

b) 2-cloro-3,4-difluoro-3-isopropil-5-metil-1-hexeno:

HsC——CH—CHj

1 2 3 4 5 6
CHy=C—C——CH—CH—CHj,

cl F F CHj

c) 3,3-dicloro-4-fluoro-1-pentino:

cl
1 2 3| 4 5
CH=cC cls TH CHj
cl F
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d) 1-cloro- 2-metil-3-yodociclopenteno

4 5 4 5
Hzc_CHz
HC/ C Cl Cl
|/ C|32 | 2
CH3 CH3

12. Ejercicios generales

1. Completa la siguiente tabla indicando el nombre de los correspondientes
derivados halogenados:

Férmula quimica Nombre

¢Hs
CHg—CH—CH—CHj
Cl

OHa
Br—(ll—Br
CH3—(|3H—CH2—CH2
CH»

CHj

Cl
|
CH3-CH-CH-CH,-CH,
Br

GHa
CHy ~CH,~CH-CH-CH-CH, ~CHs
CH, CH,
| CHs

134



CHy—CH—CH,—CH,~CHp-F

6.
/\/\E\(LCI
7.
/ij\(\}/
8.
\(FK/\/\/
F
9.
O
Cl
10.
j%vAV\
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11.

Cl

12.

13.

Cl

Cl

14.

Br

15.

Br
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3. Completar la siguiente tabla colocando la férmula semidesarrollada o de
armazon correspondiente para los derivados halogenados:

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nhombrarlos se usa la recomendacién de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta nomenclatura para alfabetizarlos y dar
el nombre del compuesto, el nombre sera el mismo (ver paginas 37-39).

Nombre Formula quimica

1.

bromuro de propilo

2.

yoduro de ter-butilo

3.

3,4-dibromo-3,4-diclorononano

4.

6-bromo-2,3,4,5-tetracloro-6-etil-7-
isopropildecano
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5.

2-cloro-2,6,6-trimetil-1,3-
diyodooctano

6.

1-bromo-2-etilciclohexano

7.

1,2,3-trifluorociclopentano

8.

4-etil-2,2-dimetil-5-
(bromometil)octano

o]
5-(bromometil)-4-etil-2,2-
dimetiloctano

9.

7-bromo-6,9-diter-butil-8,11-dietil-5-
isopropil-2,3-dimetiltridecano

10.

2-cloro-4,5-dietil-3-metilnonano
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11.

3,7-dicloro-8-etil-2,4,9-trimetil-5-
yodoundecano

12.

5-cloro-4-fluoro-2,3,6,10-tetrametil-
7-(bromometil)dodecano

0
7-(bromometil)-5-cloro-4-fluoro-
2.3,6,10-tetrametildodecano

13.

1-cloro-3-(1-fluoroetil)-2,5-dimetil-4-
(clorometil)heptano

o]

1-cloro-4-(clorometil)-3-(1-
fluoroetil)-2,5-dimetilheptano

14.

4-ciclobutil-8,10-dietil-2,3-difluoro-5-
isopropil-9-metildodecano

15.

7,9-dietil-8-fluoro-3,4,6-trimetil-5-
propil-1-dodeceno

o]
7,9-dietil-8-fluoro-3,4,6-trimetil-5-
propildodec-1-eno
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CAPITULO 13. ALCOHOLES

Los alcoholes son compuestos organicos que se caracterizan por tener en su
estructura por lo menos un grupo hidroxilo (-OH), por sustitucion de uno o varios
hidrégenos en un hidrocarburo, siempre y cuando se encuentren en diferentes
atomos de carbono (polialcoholes), debido a la inestabilidad que presentan cuando
estan dichos hidroxilos en el mismo atomo. Si el grupo —OH esté unido a un anillo
bencénico, se les llama fenoles.

Los alcoholes alifaticos tienen formula general CnH2n+20. Cuando tienen sdélo un
grupo —OH unido a la cadena alifatica y dependiendo del tipo de carbono en el que
se encuentre, se clasifican en alcoholes primarios, secundarios o terciarios. Un
alcohol primario tendra unido el hidroxilo a un carbono primario, uno secundario
estara insertado a un carbono enlazado a dos atomos de carbono y uno terciario se
encontrara en un carbono unido a otros tres 4tomos de carbono como se muestra a
continuacion:

R i

R-CH;—0OH R-CH-OH R-CI:—DH
R"

primario secundario terciario

Ejemplos:

CH3— CH2 — CHz — CH2 — CHz — OH NN

alcohol primario

"""\
CHa - CHy - CHo - CH, - CH - CH N T”'
|

OH _
alcohol secundario

OH -
|

CHs— CH, = C = CH, — CH, — CH, S
I
CH:
alcohol terciario
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Los alcoholes presentan isomeria estructural, de posicion y funcional. Cuando la
estructura de la cadena en la que se encuentra el grupo hidroxilo es diferente, pero
éste se encuentra en la misma posicion, se dice que son isomeros estructurales. Si
el grupo —OH esta en un atomo diferente de carbono de una misma cadena, son
isdmeros de posicion y por tener la misma formula molecular que los éteres, ambos
son isémeros funcionales.

Ejemplos:
CH;—CH,—CH,—CH,—OH CHz3—CH——CH,—OH
isomeros estructurales CH,3
CHz3—CH,—CH,—CH,—OH CH3—CH,—CH——CH3
isémeros de posicion OH
CH3_CH2_CH2_CH2_OH CH3_CH2_O_CH2_CH3

isomeros funcionales

Ejercicio 13.1. Identificar el tipo de isomeria presente en las estructuras
semidesarrolladas y de lineas que se presentan a continuacion:

NG ko O

CHg~CHz = CHz = CH—CH,-OH CH3~CH,~CH—CH~—CH,~OH
CHs CHj CHs

OH

RN NN

141



Nomenclatura

Las formas mas utilizadas para nombrar a los alcoholes son la comun vy la
sistematica de la IUPAC, la habitual y la que considera las nuevas reglas (1993).

Nomenclatura comun
Para usar este tipo de nomenclatura se emplea la palabra alcohol y el nombre

comun del radical alquilo cambiando la terminacion il por ilico. (Ver tabla de
radicales alquilo y cicloalquilo. Tabla 5.4 y tabla 5.5).

¢, Si setiene laformulay se quiere escribir el nombre? %

Nombre del alcohol

A

alcohol nombre comun del radical cambiando
la terminacion il por ilico

Ejemplo:
Escribir el nombre comun del siguiente alcohol:

CH; — CH, — CH, — OH

Mombre del radical alcohol

\ VARV 4
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alcohol propilico

\
[ \

alcohol propilico

alcohol nombre comun del radical cambiando
la terminacion il por ilico

Ejercicio 13.2 Escribir el nombre comun de los siguientes alcoholes:

HO
a) CH3 — OH b) ~o 7 T

OH

c) /\)\ d) CH; = CH - CH; - OH
CH:
e) CH3 - CHz2-OH f) OH

Nomenclatura IUPAC
1. Seleccionar la cadena de mayor longitud de atomos de carbono en la que se

encuentre el grupo hidroxilo. Si tiene ramificaciones, estas seran consideradas
para encontrar la cadena mas larga y mas ramificada.
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2. Numerar de tal manera que al grupo —OH le corresponda la numeracion mas
baja, la que sera la cadena base. El grupo hidroxilo tiene prioridad sobre los
dobles, los triples enlaces y los hal6genos.

3. Identificar los grupos alquilo con sus numeros localizadores y ordenarlos
alfabéticamente para nombrarlos como en los alcanos.

4. Nombrar todos los sustituyentes precedidos de sus numeros localizadores, a
continuacion, seguido de un guion el numero en el que se encuentra el hidroxilo
seguido nuevamente de un guion y nombrar la cadena base, sustituyendo la letra
o de la terminacion del alcano o del ciclo de igual nimero de carbonos por ol.

Ejemplos:
CH; - OH CHz- CH>-OH
metanol etanol
3 2 1 1 2 3 OH
CH3z — CHz - CHz — OH CHz - CH -CH3
|
OH
1-propanol 2-propanol ciclohexanol
OH
CH:=CH-CH: -OH
Comun fenol alcohol alilico
IUPAC hidroxibenceno 2-eno-1-propanol
I[UPAC 1993 2-propen-1-ol

En el siguiente ejemplo existen dos formas de numerar la cadena considerando
la presencia del grupo hidroxilo:
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1 1
CH: -0OH CH. - 0OH
6 5 4 3002 4 3002
CH;— CH:—CH-CH:—CH - CHz-CH; CH:-CH:-CH-CH:— CH - CHz-CHa
| |
CH - CHa 5 CH-CHs
| |
CH, (a) 6 CHa (b)

El inciso (b) es el correcto por contener al hidroxilo, tener el mayor nimero de
ramificaciones y mas sencillas:

1 1

6 5 4 3 2CH2_OH 4 3 2CH2_OH
| |
CHg—CH;—?H—CH;—CH—CH;—CHE\ CH, - CH- 'EI:H—CH;_—CH—CH;_—CHE,
CH - CH, 5 CH —[CH)
| |
CHs (a) 6 CH, (b)
2, 4-dietil
5-metil
1-hexanol

1
CH; - OH
4 3 2 |
CH:=CH,-CH-CH:-CH - CH.>-CH-
|
5 CH-CHa
|
5 CHs
2.4-dietil-5-metil-1-hexanol

2.,4-dietil-5-metilhexan-1-ol

Representacion de lineas para el compuesto anterior:
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5.

¢ Si setiene el nombre y se quiere escribir la férmula? CR

1.

Cuando se tienen dos 0 mas sustituyentes en un ciclo y uno de ellos es un grupo
hidroxilo como grupo prioritario, a éste, siempre le corresponde el nimero 1. El
ciclo se numera, en el sentido que a todos los demas radicales les correspondan
los nimeros mas bajos y, en caso de estar a la misma distancia, se da prioridad
al orden alfabético.

Para establecer el nombre, se acomodan los sustituyentes en orden alfabético
con sus respectivos indicadores de posicion separados por comas, seguidos de
un guion y al nombrar al ultimo de ellos, sin separar, se coloca el nombre del

ciclo correspondiente terminado en ol, sin necesidad de mencionar su hamero
localizador.

Ejemplo:

OH

3-isopropil-4-metilciclopentanol

-

Escribir o trazar la cadena base de acuerdo a su prefijo numeral e insertar al
grupo hidroxilo en el carbono que indica su posicidn en esta cadena, que es la

principal.

. Colocar los grupos alquilo, halégenos o dobles y triples enlaces, si los hay, en los

carbonos que correspondan con sus nameros localizadores.

. Verificar que cada carbono tenga el nimero de atomos de hidrégenos que

satisface la tetravalencia de éstos, en caso de tratarse de una representacion
semidesarrollada.

. Cuando se trata de una representacion de esqueleto, trazar las lineas que unen

al hidroxilo. En caso de tener halégenos presentes en la molécula, también se
traza la linea que los une a la cadena.
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Ejemplos:

Escribir las férmulas semidesarrolladas y de esqueleto para los siguientes
compuestos:

a) 2,3-dimetil-1-pentanol:

CH;-CH, - CH- CH - CH, - OH

CH; CH,
b) 1-bromo-3,3-dimetilbutan-2-ol o 1-bromo-3-3-dimetil-2-butanol:
OH
OH CHs,
I I Br
Br-CH:—CH-C-CH.
|
CH,
c) 3-sec-butilcicloheptenol:
CHs
R HO
= _CH _CH N e J ~
= T e N
[ [ Hy /
h ) § !I
M, # M,
e \‘———_,-"f
d) butan-1-ol:
T~
CH3 - CH2 - CH2 - CH2- OH OH
e) pent-4-en-2-ol:
OH

OH /L )
-~ »H,-"/ S

|
CH3-CH-CH2-CH = CH2
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Polialcoholes (polioles)

Estos compuestos tienen dos o mas grupos —OH en su estructura y como se
menciond anteriormente, estos grupos deben estar en carbonos diferentes. Para
nombrarlos se siguen las mismas reglas de la IUPAC, indicando los carbonos en los
gue se encuentran y anteponiendo a la terminacién ol el prefijo que corresponda al
namero de hidroxilos presentes en la molécula.

Ejemplos:

Comtun
IUPAC

IUPAC 1993

CHz — CH. CHz — CH — CH. CH, — CH - CH.
OH OH OH OH OH OH OH
etilenglicol propilenglicol glicerina
1,2-etanodiol 1,2-propanodiol 1,2,3-propanotriol
etano-1,2-diol propano-1,2-diol propanc-1,2,3-triol

Ejercicio 13.3 Escribir la férmula de lineas de los siguientes polioles:

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nombrarlos se usa la recomendacién de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta nomenclatura para alfabetizarlos y dar
el nombre del compuesto, el nombre sera el mismo (ver paginas 37-39).

Nombre Férmula quimica

(0]

1.
4-etil-3-isopropil-5-metil-2,7-octanodiol

4-etil-3-isopropil-5-metiloctano-2,7-diol

(0]

2.
2,7-dietil-8,8-dimetil-1,4,6-nonanotriol

2,7-dietil-8,8-dimetilnonano-1,4,6-triol
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3.

9-sec-butil-5-ciclopentil-3,10-dietil-
2,6,8- dodecanotriol

0

9-sec-butil-5-ciclopentil-3,10-
dietildodecano-2,6,8-triol

4.

4-ciclobutil-7-fenil-9-metil-2,5,8-
undecanotriol

0
4-ciclobutil-7-fenil-9-metilundecano-
2,5,8-triol

5.

6-isopropil-3-metil-4-(hidroximetil)-1,2-
ciclohexanodiol

o]

6-isopropil-3-metil-4-(hidroximetil)-
ciclohexano-1,2-diol

o]
4-(hidroximetil)-6-isopropil-3-metil-
ciclohexano-1,2-diol

13. Ejercicios generales

1. Escribir los nombres de los siguientes alcoholes:

Férmula quimica Nombre

CHz:—CH2 —CH2 — (|3H — CH2-0OH
CH2 — CH3
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CHs— (|3H —CHz - (IZH — CHz2 — CHa
Cl OH

OH

CHs;
.EIJ.H CHsy -(Ii_‘r - CH3
CH; - CH CH CH - CH3 - CH;3 - CH4
CHj - CH CHz CH-_:,
CH3
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OH

OH

HO

10.

OH

11.

OH
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12.

13.

14.

15.

=
%

2. Escribir la representacion semidesarrollada o esqueleto de los siguientes
compuestos:

Nombre Férmula quimica

1.

6-bromo-4-etil-2-heptanol
0
6-bromo-4-etilheptan-2-ol

152




2.

5-etil-2-isopropil-3-metilciclopentanol

3.

3-metil-4-propil-2,5-octanodiol
0
3-metil-4-propiloctano-2,5-diol

4.

2,2-dietil-1-butanol
0
2,2-dietilbutan-1-ol

5.

3-etil-2,6-dimetil-7-propilcicloheptanol

6.

3-etil-5-metil-4-heptanol
0
3-etil-5-metilheptan-4-ol

7.

2-bromo-9-cloro-6-etil-8-metil-5-decanol
0
2-bromo-9-cloro-6-etil-8-metildecan-5-ol

8.

8-ter-butil-4,7-dietil-5-isopropil-5-
undecanol

0
8-ter-butil-4,7-dietil-5-isopropilundecan-
5-ol
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9.

8-etil-9-metil-3,5,7-decanotriol
0
8-etil-9-metildecano-3,5,7-triol

10.

5-etil-3,4-dimetil-2-propil-1-octanol
0
5-etil-3,4-dimetil-2-propiloctan-1-ol

11.

3-sec-butil-4,5-dimetil-1-heptanol
0
3-sec-butil-4,5-dimetilheptan-1-ol

12.

4-etil-3-(clorometil)-3-heptanol

o]

4-etil-3-(clorometil)heptan-3-ol

o]
3-(clorometil)-4-etilheptan-3-ol

13.

3-etil-2,2-dimetil-5-heptin-3-ol
o]
3-etil-2,2-dimetilhept-5-in-3-ol

14.

3,5,6-trietil-4-metil-7-nonen-2-ol
0
3,5,6-trietil-4-metilnon-7-en-2-ol

15.

6-bromo-2-etil-3,4-dimetil-5-hexen-1-ol
0
6-bromo-2-etil-3,4-dimetilhex-5-en-1-ol

154




CAPITULO 14. ETERES

A los éteres se les puede considerar como derivados del agua en donde los
hidrogenos de ésta son sustituidos por radicales alquilo o arilo iguales o diferentes.
Su angulo de separacién entre los radicales es aproximadamente de 112° y su
férmula general, al igual que, en los alcoholes es CnH2n+20, por lo que son isdmeros
funcionales. También presentar isomeria estructural.

Nomenclatura

Los éteres tienen dos formas para nombrarlos al igual que la mayoria de los
compuestos organicos, la comun y la sistematica de la IUPAC.

Nomenclatura comun

La nomenclatura comun sélo es util para nombrar a los éteres sencillos y para
hacerlo se deben identificar los radicales (ver tabla 5.4) que se encuentran unidos
al oxigeno, nombrarlos alfabéticamente con separacion y finalizar con la palabra
éter. Cuando los radicales son iguales se antepone el prefijo numeral di a esta
palabra. Existe otra forma comun de nombrar a los éteres simétricos, es decir,
aguellos que tienen los mismos radicales. Para nombrarlos, se empieza con la
palabra éter y se antepone el prefijo di al nombre del radical y se afade la
terminacion ico.

Ejemplos:

CH3z— 0O —CHs dimetil éter o éter dimetilico
CH3z3—CH2— 0O —-CH2—-CHs dietil éter o éter dietilico

CH3z— 0O —CH2 - CHs etil metil éter

155



¢, Si setiene laformulay se quiere escribir el nombre? C'B

Nombre del éter

A

Nombre de los radicales eter
(Radicales iguales, anteponer el prefijo di)
(Radicales diferentes, ordenar alfabéticamente)

Ejemplo:

Escribir el nombre comun del siguiente éter:

éfer

l CH,
1

CH;-0-CH-CH,

Mombre del radical Mombre del radical

\ VA 4

isopropil metil éter

A
( )
isopropil metil . éter
Nombre de los radicales éter

(Radicales iguales, anteponer el prefijo di)
(Radicales diferentes, ordenar alfabéticamente)
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Ejercicio 14.1 Escribir el nombre comun de los siguientes éteres:

Férmula quimica

Nombre comun

1
PN

2.

NN
3

\)\o/\
4)
)\/ OY

5,

S
6.

SRS

157




Nomenclatura IUPAC

En este sistema de nomenclatura con base en la estructura R — O — R’, el radical
con mayor numero de atomos de carbono sera considerado como la cadena base,
la que correspondera al alcano para nombrarlo, y la cadena de menor nimero de
carbonos junto con el oxigeno, se designara como un grupo alcoxi que se
encuentra unido a la cadena principal como un radical alquilo, en el que se cambia
la terminacion il por oxi.

Un grupo alcoxi es un radical alquilo unido directamente a un atomo de oxigeno,
a continuacion, se presentan algunos ejemplos:

Radical alquilo

Radical alcoxi

CHz — metil

CHz — O — metoxi

CH3z - CH2 — etil

CHz —CH2- 0O — etoxi

CHs — CHz2 — CH2 — propil

CH3s — CH2 - CH2—- O — propoxi

CH:—-CH-CH.

| isopropil

CH2—CH - CH.
I

0
' isopropoxi

Ejercicio 14.2 Escribir la férmula semidesarrollada de los siguientes grupos alcoxi:

Nombre del radical Férmula semidesarrollada
alcoxi
1.
butoxi
2.
isobutoxi
3.
sec-butoxi
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4.
ter-butoxi
5.
neopentoxi
6.
fenoxi

Eteres ramificados

Para nombrar a los éteres se siguen las siguientes reglas:

1. Seleccionar la cadena mas larga y mas ramificada de atomos de carbono que
contenga al grupo alcoxi, el cual serd considerado como un sustiyente. Si se
tuvieran dos cadenas con el mismo numero de atomos de carbono, la de mayor
complejidad sera la cadena mas larga correspondiente al alcano sustituido, la de
menor, sera designada como grupo alcoxi y, en el caso de ser las mismas,
cualquiera es la cadena principal.

2. Numerar la cadena considerando que a todos los radicales, incluyendo al grupo
alcoxi, les corresponda la numeracion mas baja posible.

3. Identificar todos los sustituyentes con sus nimeros en los que se ubican en la
cadena principal y ordenarlos alfabéticamente. El grupo alcoxi, también se
alfabetiza.

Ejemplos:
El grupo metil se coloca antes del grupo metoxihexano.
El grupo fenoxi se coloca antes del grupo metil.

El grupo etoxi se coloca antes del grupo fenoxi.

4. Nombrar los radicales con su respectivo numero localizador en orden alfabético
y por ultimo el nombre del alcano correspondiente.
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Ejemplos:

3 2 1

CHs— CH —CH, -0 —CH. - CH,
, | |
CH,

1-etoxi-2-metilpropano

3 2 1
CH;-CH-CH; -0 -CH; - CH>—-CH>-CHa»

CH, radical de menor complejidad
(grupo alcoxi)

1-butoxi-2-metilpropano

T YT

1-fenoxi-3,3-dimetilpentano 4-isopropoxi-2,2-dimetilhexano

¢, Si setiene el nombre y se quiere escribir la formula? 05

1. Escribir o dibujar el alcano que se indica al final del nombre del compuesto, el
cual corresponde a la cadena principal.

2. Numerar los atomos de carbonos de la cadena e insertar los radicales alquilo y
el grupo alcoxi en las posiciones que indican sus numeros de ubicacién.

3. Completar con hidrégenos cada atomo de carbono para satisfacer su
tetravalencia en las formulas semidesarrolladas.
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Ejemplos:

Escribir las férmulas semidesarrolladas y de lineas para los siguientes
compuestos:

a) etoxietano:

CHz — CH2 — O — CH2 — CHs ! 0

b) 4-metil-2-metoxihexano:

0O-CH, -

I
CH; - CHz-CH-CH;-CH - CH-
I
CH-

c) 2-fenoxi-4,5-dimetilheptano:

A
-

D - -'-'.‘__.\__ »

|
CH; - CH;—= CH-CH-CHz-CH - CH; PN N
| |

CH, CH,

—Q

14. Ejercicios generales

1. Escribir el nombre de los siguientes compuestos:

Formula quimica Nombre

CHs-(CH2)s -O-CH2-CHs
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(CHa)3-C-O-CHa-CH2-CHa

PPN

¢

o/\\
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Q
\v/’
10.
8]
/\\/
11.
/\\/\o
12.
CHs
H,C CH,
OO
13.
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14.

15.

g

2. Escribir las férmulas de esqueleto de los siguientes compuestos:

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nombrarlos se usa la recomendacion de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta nomenclatura para alfabetizarlos y dar
el nombre del compuesto, el nombre sera el mismo (ver paginas 37-39).

Nombre Formula quimica

1.

2-isopropoxipropano

2.

3-metoxipentano
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3.

1-isopropoxi-2,2-dimetilpropano

4.

2.4-dietil-1-metoxiciclooctano

5.

2-sec-butoxi-4-etil-4-metilhexano

6.

4-etil-2,3,5,8-tetrametil-6-metoxinonano

7.

1,2-dietil-3-metoxiciclopentano

8.

7-etil-6-isopropil-3,4,8,9,10-pentametil-2-
metoxi-5-propildodecano

9.

2-etoxi-3,3,4,4,5,5,6,6,7,7-
decametilnonano

10.
3-etil-4,5-dimetil-6-(metoximetil)octano

3-etil-4,5-dimetil-6-(metoximetil)octano

11.

12-bromo-3,9-dietil-6-isopropil-2,8-dimetil-
11-propoxipentadecano
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12.

1-etoxi-2-isopropil-4-neopentilciclopentano

13.

5-ciclohexil-8-etil-4-etoxi-6,9-dimetil-3-
deceno

0
5-ciclohexil-8-etil-4-etoxi-6,9-dimetildec-3-
eno

14.

5-ter-butoxi-6-etil-3,8-dimetil-4-decanol
0
5-ter-butoxi-6-etil-3,8-dimetildecan-4-ol

15.

3,7-dietil-4-fenoxi-6-isopropil-8-metil-5-
(clorometil)nonano

o]

5-(clorometil)-3,7-dietil-4-fenoxi-6-
iIsopropil-8-metilnonano
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CAPITULO 15. ACIDOS CARBOXILICOS

Los &cidos carboxilicos pertenecen a un grupo de compuestos organicos que
contienen en sus moléculas un grupo llamado carbonilo, el cual consta de un
carbono unido a un oxigeno mediante doble enlace como se muestra a
continuacion:

En el caso de estos Aacidos, el carbonilo con hibridaciéon sp? se encuentra unido,
por un lado, a un radical hidroxilo (—OH), que da como resultado al grupo carboxilo
(—~COOH 0 —-CO:2H) y por el otro, a un hidrégeno en el caso del miembro més sencillo
de la familia o a un radical alifatico o aromatico para los demas términos. Recordar
gue el carbono es tetravalente.

] O
H+4C-OH R+C-OH

acido metanoico acido alifatico acido aromatico

. C-OOH

O
I

C-OH

H4C-OQOH R-HC-OOH

HC-OH]  R{C-OH] ‘

Los acidos carboxilicos presentan isomeria estructural, de posicion no, debido a
gue al atomo de carbono del grupo carboxilo siempre se encontrara en los extremos
de una cadena, por lo que siempre se le asignara la posicién “uno” en la cadena
principal. Son isomeros funcionales de los ésteres con formula molecular CnHz2nO2.

Existen, ademas, acidos dicarboxilicos y con dobles enlaces, que tienen una gran
importancia a nivel biolégico e industrial.
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NUmero

de

atomos Formula Nombre comun | Nombre de la [IUPAC
de

carbono
1 HCOOH Acido formico Acido metanoico
2 CHs—COOH Acido acético Acido etanoico
3 CHsCH2—-COOH Acido propi6nico Acido propanoico
4 CH3(CH2)2—COOH Acido butirico Acido butanoico
5 CH3(CH2):—COOH Acido valérico Acido pentanoico
6 CH3(CH2)4+—COOH Acido caproico Acido hexanoico
7 CH3(CH2)s—COOH Acido enantico Acido heptanoico
8 CH3(CH2)e—COOH Acido caprilico Acido octanoico
9 CH3(CH2)7—COOH Acido pelargonico Acido nonanoico
10 CH3(CH2)s—COOH Acido caprico Acido decanoico
11 CHs(CH2)s—COOH Acido undecilico Acido undecanoico
12 CH3s(CHz2)10—-COOH Acido laurico Acido dodecanoico
13 CHs(CH2)11—COOH Acido tridecilico Acido tridecanoico
14 CHs(CH2)12—COOH Acido miristico Acido tetradecanoico
15 CH3(CH2)13—-COOH | Acido pentadecilico penta'oc‘lzg;noico
18 CH3(CH2)1e—COOH Acido estearico Acido octadecanoico
2 HOOC-COOH Acido oxalico Acido etanodioico
4 HOOC—-(CH2)2—COOH Acido succinico Acido butanodioico
6 HOOC—(CH2)s—COOH Acido adipico Acido hexanodioico
7 HOOC—(CH2)s—COOH Acido pimélico Acido heptanodioico
18 %Tjﬁ%?()éi?)?gggﬂz Acido linoleico octggédc(;gi’elr?oico

HO

8 ° Acido tereftalico Acido 1,4-

H

bencenodicarboxilico

Tabla 15.1 Acidos carboxilicos y dicarboxilicos.
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http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_f%C3%B3rmico
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_ac%C3%A9tico
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_propi%C3%B3nico
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_but%C3%ADrico
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_val%C3%A9rico
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_caproico
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%81cido_en%C3%A1ntico&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_capr%C3%ADlico
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%81cido_pelarg%C3%B3nico&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_c%C3%A1prico
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%81cido_undec%C3%ADlico&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_l%C3%A1urico
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%81cido_tridec%C3%ADlico&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_mir%C3%ADstico
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%81cido_pentadec%C3%ADlico&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_este%C3%A1rico

Otros ejemplos de &cidos carboxilicos de interés son:

OH 0
o
H H
O OH O

OH

acido citrico Aspirina acido lactico

Nomenclatura

Como se puede observar en la tabla anterior, varios de los acidos carboxilicos tienen
nombres comunes que provienen de sus origenes histéricos de donde fueron
extraidos en la antigliedad. Por ejemplo, el acido formico se obtenia de las hormigas
(formica en latin), el acido acético del vinagre (acetum del latin agrio), el acido
propiénico considerado el primer &cido graso (del griego protos pion primera grasa)
y el acido butirico que se encuentra en la mantequilla rancia (del latin butyrum).
Otros acidos como el caproico, caprilico y céprico fueron encontrados en las
secreciones cutaneas de las cabras por lo que sus nombres derivan del latin (capra)
y el &cido lactico (del latin lac), esta presente en la leche agria. Este Ultimo, también
se encuentra en nuestros organismos de manera normal, como producto del
metabolismo, pero cuando aumenta su concentracion en el cuerpo, debido al
ejercicio intenso, causa el conocido dolor muscular.

Nomenclatura comuan

Para utilizar este tipo de nomenclatura de los acidos carboxilicos ramificados, es
necesario estar familiarizado con el nombre comuan de los acidos de cadena lineal.
Soélo suele emplearse en los términos mas sencillos, para explicar la reactividad del

llamado carbono a (alfa), contiguo al carboxilo, e identificar a los aminoacidos por
tener insertado un grupo amino precisamente en este carbono alfa.

-

¢, Si setiene laformulay se quiere escribir el nombre? CR
1. Identificar la cadena mas larga que contiene al grupo carboxilo, el cual siempre

se encontrara en un extremo de la cadena y se nombrard al acido con base en
el nimero de atomos de carbono que corresponde al nombre comun:
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4 3 2 1

CHs - (|3H — CH2>-COOH CHz - CH — CH2 - COOH
|
CHz CHs

La cadena principal es de cuatro &tomos de carbono y corresponde al acido
butirico:

acido butirico

A s
I
3 2 1

4

CHz - CH - CH; - COOH
|
CHas

2. Enlanomenclatura comudn, no se numeran los atomos de carbono, se les asigna
una letra griega minascula sin considerar al carbono del carboxilo, por lo que, al
atomo de carbono unido a éste, le correspondera la letra griega a (alfa) y al
siguiente la letra B (beta) y asi sucesivamente hasta terminar la cadena mas

larga:

acido butirico

Y p a
CHs - '[IZH -~ CHz - COOH
CHa

3. ldentificar a los sustituyentes y ordenarlos alfabéticamente con sus letras
griegas localizadoras separadas con un guion. En este caso es un grupo metil
insertado en el carbono B:

B-metil.
acido butirico

¥ B a
CH3z - |:|:H — CHz - COOH
{:H3|
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4. Para establecer el nombre, se empieza con la palabra acido seguido de la
posicion que ocupa el radical y sin separar el nombre comun del acido de
cadenamas larga. El nombre de este compuesto es acido B-metilbutirico.

En esta nomenclatura también se utiliza el prefijo iso para los &cidos que tienen
un grupo metilo insertado en el pendltimo carbono del extremo opuesto al grupo
carboxilo. Por lo que el 4cido anterior también se puede nombrar como acido
isovalérico, por tener cinco atomos de carbono en total:

Ha-CH - CH2 - H
CHs (I: CHz2 - COO “~oH
CHa

acido p-metilbutirico
o
acido isovalérico

Ejercicio 15.1 En las siguientes estructuras escribir los radicales en el carbono que
corresponda al nombre comun de los acidos carboxilicos:

Nombre comun Estructura del acido carboxilico
1.
acido B,y- n
dimetilcaproico N\)J\
OH
2.

0

acido a-etil-B- M
isopropilpelargdnico OH
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3.

0]
acido a,3-
dietilsuccinico HO

OH

0

4.

acido a,a,B- 0
trimetilestearico /\/\/\NW\A)L
OH

5.

acido y-sec-butil i
B’B,Y-triet”-s’c- /\/\/\/\/\/\./\/\)J\
OH

dimetilestearico

¢, Si se tiene el nombre y se quiere escribir la férmula? %
Escribir la férmula semidesarrollada y de armazon del siguiente compuesto:
acido B-isopropil- y-metilcaproico

Para ello se tiene que estar familiarizado con el nombre comudn de los principales
acidos y sequir las siguientes reglas:

1. La palabra acido indica que es un compuesto que contiene un grupo carboxilo

(—~COOH), por lo que hay que reconocer al acido que corresponde con la
terminacion del compuesto:

acido B-isopropil-y- metilcaproico
I

acido de 6 atomos de carbono
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2. Escribir la cadena con el nimero de atomos de carbono del acido identificado,
la que debe incluir al carboxilo en un extremo de ésta:

C-C-C-C-C-COOH
3. Asignar las letras griegas a la cadena a partir del carbono unido al carboxilo:
e 8 Y B «a
C-C-C-C-C-COOH

4. Insertar en la cadena los radicales en sus respectivas letras localizadoras:

B-isopropil.
y-metil.
e 53 Y B «a
C-C-C-C-C-COOH
| |
CHs (IJH — CHs
CHs

5. Completar con hidrogenos para satisfacer la tetravalencia de los atomos de
carbono:

CH3-CHz-CH-CH - CHz - COQCH
| |
CHs f.I'JH - CH4
CHs

Ejercicio 15.2 Escribir el nombre comun de los siguientes acidos carboxilicos:

Férmula Nombre
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-~ "‘*-.T--" T
. f_?_CIH
T,,
s)
4.
{-}:?‘:\?H .-L ___,.-"'“'-x_HV___,.-""*-M ____.-f"
-J;II [H \[H
il
5.

Ejercicio 15.3 Escribir la férmula de los siguientes acidos:

Nombre comun

Formula quimica

1.

acido B-ciclohexil-y-etil-a-
metilcaproico
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2.

acido a-sec-butil-e-cloro-1-etil-3,6-
diisopropil-y,n-dimetillaurico

3.

acido 2-bromo-5-isopropil-4-
metilbenzoico

4.

acido 3-fenil-5-metilbenzoico

5.

acido 6-cloro-y-isopropil-a,n-
dimetil-6-(1-cloropropil)pelargénico

Nomenclatura IUPAC

Para nombrar a los acidos carboxilicos de cadena lineal en este tipo de
nomenclatura, como se puede observar en la tabla 15.1, se emplea el nombre del
alcano con igual numero de &tomos de carbono incluyendo al carbono del grupo
carboxilo. Se empieza con la palabra acido y se sustituye la terminacion o del alcano
correspondiente por oico.

Nombre del acido carboxilico

A

acido nombre del alcano con igual nimero
de atomos de carbono, cambiando la
terminacion o por oico
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Ejemplo:

Escribir el nombre de la IUPAC del siguiente compuesto:

CH3— CH2 - COOH

. grupo carboxilo, por
CH3— CH2 G—_ que es un &cido

cadena de 3 atomos de carbono

|
| 1

3 2 1
CH3z - CH2 — COOH
acido propanoico

A
( 1

acido propanoico

acido nombre del alcano con igual numero
de atomos de carbono, cambiando la
terminacion o por oico

Acidos carboxilicos con ramificaciones

1. Localizar la cadena mas larga que contenga al carboxilo y numerar ésta,
asignando la posicién 1 al carbono de dicho grupo:

CHs
6 | 5 4 3 2 1
CH3 - (IDH —CH - (IDH — CH2—- CH-CQOOH
I
7 CI3H2 (|3H2 CHs
8 CHs CH2

I
CHs

2. ldentificar las ramificaciones (incluyendo a los halégenos si los hay) con su
respectivo nimero localizador y ordenarlas alfabéticamente:
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CHs
6 | 5 4 3 2 1
(IZH —CH- (IEH — CH2— CH - COOH

|

7 (I3H2 (|3H2 CHs
8 CHs (I:Hz
CHs
2,5,6-trimetil.
4-propil.

3. Empezar con la palabra acido, nombrar las ramificaciones en orden alfabético
y sin separar, el nombre del alcano con igual nimero de atomos de carbono al
que se le cambia la terminacion o por oico:

CHs
CH3- CH - (IDH - CH-CH2- CH- COOH
(Ii‘,Hz (;‘,Hz Cl)Ha
CHs CH2
(|3H3

acido 2,5,6-trimetil-4-propiloctanoico

Nomenclatura de acidos carboxilicos que involucran anillos del benceno,
dobles y triples enlaces

De acuerdo a las reglas de la IUPAC, para nombrar a los acidos carboxilicos con
ciclos de carbono (cicloalcanos, cicloalquenos, cicloalquinos, benceno y sus
derivados), se antepone la palabra acido al nombre del ciclo dejando espacio, y sin
separar, se aflade la terminacion “carboxilico” al nombre del ciclo correspondiente.

Las reglas de numeracién del ciclo se hardn como se han establecido en sus

respectivos capitulos, solamente se debe considerar que el grupo carboxilo siempre
tiene prioridad, por lo que le corresponde el numero 1.
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Ejemplos:

HOOC
COOH
CH;
acido ciclohexanocarboxilico acido 3-metilciclopentanocarboxilico
COOH
COOH

acido 3-ciclohexenocarboxilico acido 4-ciclooctinocarboxilico
acido ciclohex-3-enocarboxilico acido ciclooct-4-inocarboxilico

Observar en estos dos ejemplos que la posicion 3 en el ciclohexeno corresponde
al doble enlace, y la posicion 4 en el ciclooctino al triple enlace, numeraciones mas
bajas con respecto al grupo carboxilo, ya que dicho grupo tiene prioridad sobre los

dobles o triples enlaces.

La IUPAC acepta el nombre de acido benzoico para el acido bencenocarboxilico

por lo que podemos tener dos 0 mas nombres para un mismo compuesto.
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Ejemplos:

COOH
COCH
CHs
H3
acido bencenocarboxilico acido 3-isopropilbencenocarboxilico
0 0
acido benzoico acido 3-isopropilbenzoico

El nombre de los &cidos lineales, con dobles vy triples enlaces, se forma con el
nombre del alqueno o alquino correspondiente, anteponiendo la palabra acido y
cambiando la terminacion “0” del alqueno o alquino por la terminacion “oico”. El
grupo carboxilo (-COOH) tiene prioridad sobre los dobles y triples enlaces, por lo
gue el carbono 1 de la cadena correspondera siempre al del grupo carboxilo.

Ejemplos:
M\/COOH
COOH
acido trans-6-octenoico acido cis-6-octenoico
0 0
acido trans-oct-6-enoico acido cis-oct-6-enoico
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COOH
/\rv

acido 4-metil-6-octinoico
0
acido 4-metiloct-6-inoico

Ejercicio 15.4 Dar el nombre de la IUPAC de los siguientes &cidos carboxilicos:

Férmula Nombre
1.
0
Br.. ﬂ\
o #H“\HHHHNJ KUH
2.
HOL ,.L o ,L
e S '\-\.,\_H-____.-'-' o,
[
]
3.
L
1
T e “mvf
I . _OH
r
s)
4.
{'}“?Q?H .."'L P N
J;II [_H \[H
: il

180




Ejercicio 15.5 Completar la tabla siguiente escribiendo el nombre de la [IUPAC de
las férmulas quimicas de los siguientes acidos carboxilicos:

Formula quimica Nombre de la IUPAC
1.
HsC
CH,4
CH,4 HO
2.
3.
HsC CH,4
CH,4
X~ CHj
HO o
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CHj3

HaC
HO
\

182




CHj,

10.

OH

o

¢, Si se tiene el nombre y se quiere escribir la férmula? %
Representar la formula semidesarrollada y de armazén del siguiente compuesto:

acido 4-etil-2-isopropil-5-metilhexanoico
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1. La palabra é&cido y el final del nombre, indican que se trata de un &acido
carboxilico de 6 atomos de carbono, por lo que se escribe una cadena con este
namero de carbonos que incluya al carboxilo (-COOH) en uno de sus extremos:

4-eti|-2-i50propil-5-metilhexanoico
[ |

——

acido con una cadena principal
de 6 atomos de

HOOC-C-C-C-C-C

2. Numerar la cadena empezando por el carboxilo:
1 2 3 4 5 6
HOOC-C-C-C-C-C

3. Insertar en la cadena los sustituyentes en sus respectivos numeros
localizadores:

(i‘,Ha

CH2
1 2 3 4 5 6

HOOC-C-C-C-C-C
| |
CH3-—CH-CHs CHs

4. Completar con hidrégenos para satisfacer la teravalencia de los atomos de
carbono:

(I3H3

CH2
HOOC - CH CHQ—CH CH CHs
CH3—CH CHs CH3
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5. Estructura de armazoén:

Py
T

Ejercicio 15.6 Escribir la formula de armazon de los nombres de la IUPAC de los
siguientes acidos carboxilicos:

HO

Nombre de la IUPAC Férmula quimica

1.

acido 4-fenilpentanoico

2.

acido 3-ciclobutil-3,4-dietilnonanoico

3.

acido 2,3-dibromo-4-ter-butil-3,4-
dimetildecanoico

4.

acido 4,6-dietil-5-isopropil-8-
metildodecanoico
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5.

acido 6-ciclopentil-2-fluoro-10-
hidroxidecanoico

Nomenclatura IUPAC de los acidos dicarboxilicos

Para establecer el nombre de la IUPAC de los &cidos dicarboxilicos de cadena
lineal, se nombran de la misma forma que los acidos monocarboxilicos de igual
namero de carbonos, sélo basta cambiar la terminacién ico por dioico.

Ejemplos:
0 0
HO HO
OH OH
0 o)
acido butanodioico acido decanodioico
Formula Nombre
semi- Formula de lineas . Nombre de la IUPAC
comun
desarrollada
HOOC- HO O Acido Acido etanodioico
COOH \—/\/ oxalico
/
o] OH
HOOC-CH>- OH Acido Acido propanodioico
COOH o f— 0 malonico
//
OH
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HOOC- 0 Acido Acido butanodioico
(CH2)2>-COOH \ OH succinico
o)
V4
OH
HOOC- 0 Acido Acido pentanodioico
(CH2)3-COOH \ OH glutarico
Ho>_§
4
o)
HOOC- o Acido Acido hexanodioico

(CH2)2s-COOH

OH adipico

HO

HOOC- O\\ Acido Acido heptanodioico
(CH2)s-COOH OH pimélico
HO \_/_/_/(
4
o 7 7
HOOC- //O Acido Acido octanodioico
(CH2)e-COOH subérico
OH
B \—/—/_/_\
4
O e ra
HOOC- Acido Acido nonanodioico
(CH2)7-COOH azelaico
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HOOC-

Acido

Acido decanodioico

/4
(CH2)s-COOH o | sebacico
HO
o//
HOOC- 0 Acido Acido cis-
CH=CH- maleico butenodioico
COOH HO
HO ‘
HOOC- o] Acido Acido trans-
CH=CH- \ OH fumarico butenodioico
COOH \
HO
A\
)
CsHa(COOH): Ox_-OH Acido Acido 1,2-
N e} L1 . -
| ftalico bencenodicarboxilico
0
OH Acido o-ftalico
CsHa(COOH)z OxOH Acido Acido 1,3-
isoftalico bencenodicarboxilico
0
Acido m-ftalico
o)
2
OH
CsHa(COOH): OO Acido Acido 1,4-
tereftdlico | bencenodicarboxilico
0
Acido p-ftalico
NN
HO” o

Tabla 15.2 Nombres y féormulas de acidos dicarboxilicos.
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En caso de tener acidos dicarboxilicos ramificados:

1. Seleccionar como cadena principal aquella que contenga a los dos grupos
carboxilos, los que estaran siempre en ambos extremos de ésta:

(I3H3 (I3H3
CH2 CH2
HOOC — CH CH2—CH CH CH COOH

CHs - CH CHs CH3

2. Numerar la cadena empezando por el carbono carboxilico que esté mas
proximo a las ramificaciones y les proporcione la numeracion mas baja:

CHa (I3H3
] ; CH2 CH2
HOOC CH CH2—CH CH CH COOH

CH3 - CH CHs CH3

3. Nombar con las mismas reglas empleadas para los acidos monocarboxilicos
ramificados y so6lo cambiar la terminacion ico por dioico. No es necesario
mencionar las posiciones de los grupos carboxilos puesto que siempre
corresponden al primero y ultimos atomos de carbono:

{'l.ZHa CH:;
CH? CH?
HOOC - CH CHz—CH CH CH COOH

CHs3 - CH CHa CHI

acido 2,4-dietil-6-isopropil-3-metilheptanodioico
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Ejercicio 15.7 Escribir el nombre sistematico de los siguientes 4cidos dicarboxilicos:

Formula Nombre
1.
0
o I
-\.H-\"\-\:\}" - "'--T-""f' “‘m["’# HHUH
OH .
.
2.
i I
HO™ e HTK r" oM
"\-\.Hhv-f_,.
3.
F__,JEJH"H -H‘-H'\-\.\.‘ __a-| O
HO P ,,L J l
"\-.\].-‘" T H'\-\.H___-"' g T ""'\-DH
I [
4.
by I.,.-
o Y o
a*L e x‘I"H
HO™ ™ T oM
5.
O 0
.-"Hm o o o ,.--J"'--L
HO™ ™7 ™7 T “\[*‘ ~OH
"x& -,
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15. Ejercicios generales

1. Escribir el nombre de la IUPAC y el nombre comudn de los siguientes acidos:

Férmula quimica

Nombre de la IUPAC y comun

1.
HaC
CH,
HC
CHs
HaC COOH
CH,
2.
HaC
HaC CH,
Cl
COOH
3.
Ox-OH
HaC CH,
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OH

0
V4
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CHs 0

J
HO OH
o] H,C
Oy -OH
HaC CH,
HO” o
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10.

11.
OH CH,
(@ Jmm
CHj
HO
O
12.
OH
(@
H,C CHj,
CHj,
CH,
H,;C CHj,
HO CH,
(0]
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13.

OH

14.

15.
CHs

CHj

HO \\ CHj

195




CAPITULO 16. ALDEHIDOS

Los aldehidos son otro grupo de compuestos que tienen en sus moléculas al grupo
carbonilo, que unido a un hidrégeno da origen al grupo llamado formilo (-CHO),
caracteristico de los aldehidos:

i

El grupo formilo puede enlazarse con otro hidrégeno formando el compuesto méas
sencillo de los aldehidos, el metanal, también conocido como formaldehido, y al
unirse a una cadena alifatica o aromatica da origen a la familia o serie homadloga de
estos compuestos. Recordar que el carbono es tetravalente.

G
-C—-H
(IJI O
T
H+C-H R{C-H
metanal aldehido alifatico aldehido aromatico
o] (o}
formaldehido benzaldehido

@
H{C-HO R{C-HO]

Los aldehidos pueden presentar isomeria estructural y al igual que los acidos
carboxilicos no presentan isomeria de posicion, puesto que el grupo formilo siempre
se encuentra en un extremo de la cadena y en consecuencia, se le asignara
invariablemente al a&tomo de carbono de este grupo, la posicion “uno” en la cadena
principal. Su férmula general, al igual que la de las cetonas es CnH2nO, por lo que
son isémeros funcionales.

Nomenclatura

Como la mayoria de los compuestos organicos, los aldehidos tienen dos formas
para nombrarlos, la que deriva de la nomenclatura comuan de los acidos carboxilicos
con igual namero de atomos de carbono y la de la IUPAC.
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Nomenclatura comun

Esta nomenclatura es muy poco usada y sélo se emplea en los miembros mas
simples de la familia. Para nombrarlos, se omite la palabra acido de los acidos
carboxilicos que derivan y se cambia la terminacion ico de éste por aldehido como
se muestra en los siguientes ejemplos:

NUumero

, de Férmula quimica del Nombrg comun Nombre comun del

atomos . del acido .

aldehido o aldehido

de carboxilico

carbono
1 HCHO Acido formico Formaldehido
2 CHs—-CHO ] Acido acético Acetaldehido
3 CH3s—CH2—-CHO Acido propionico Propionaldehido
4 CHs—CH2—CH2>—CHO Acido butirico Butiraldehido
5 CH3_CH(2:_|_|CC|; 2=CHz— Acido valérico Valeraldehido

Tabla 16.1 Nombre comun de algunos aldehidos lineales que derivan del nombre comin de
los &cidos carboxilicos.

Cuando se tienen sustituyentes en la cadena, se siguen las mismas reglas
empleadas para nombrar a los acidos, es decir, a las posiciones de las
ramificaciones se les asignan letras griegas a partir del carbono unido al carboxilo.

Ejercicio 16.1 Escribir el nombre comun de los siguientes aldehidos:

Férmula Nombre
1.
OA‘K\/
2.
O/
3.
=0

197


http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_f%C3%B3rmico
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_ac%C3%A9tico
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_propi%C3%B3nico
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_but%C3%ADrico

O

Ejercicio 16.2 Consultar la tabla 15.1 de los &cidos carboxilicos y escribir la formula
de armazodn de los aldehidos con nombre comun:

Nombre comun Férmula de armazon o esqueleto

1.

isobutiraldehido

2.

B-metillauraldehido

3.

B-metilvaleraldehido
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4.

a-etil-B,6-dimetilundecilaldehido

5.

e-cloro-6-isopropil-B,y,I,A-
tetrametilmirististicaldehido

Nomenclatura IUPAC

Los aldehidos de cadena lineal adquieren su nombre a partir de los alcanos con el
mismo numero de atomos de carbono, en el que cambia la terminacién o del alcano
por al.

Numero de ,

, , Nombre comun del

atomos de Férmula .

aldehido
carbono

1 HCHO metanal
2 CHs—CHO etanal
3 CH3—CH2>-CHO propanal
4 CH3—-CH>—CH2-CHO butanal
5 CH3—CH2—CH2>—CH2>—-CHO pentanal
6 CH3—CHz2)a—COOH hexanal
7 CHs—(CH2)s—COOH heptanal
8 CHs—(CH2)s—COOH octanal
9 CHs—(CH2)7—COOH nonanal
10 CHs—(CH2)s—COOH decanal

Tabla 16.2 Nombre sistematico de aldehidos lineales.
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Aldehidos ramificados

1. Encontrar la cadena mas larga y ramificada que contenga al grupo formilo y
numerarla iniciando por el atomo de carbono de este grupo:

(IDHO
2
CH2
3
CHq2
4|
CH2
9 8 7 6 5
CH3—(I3H—CH2—(I3H—CH —CHs
CHs (I3H2
(I3H2
CHs

cadena de 9 atomos de carbono

2. ldentificar las ramificaciones con sus respectivas posiciones en la cadena y
acomodarlas en orden alfabético:

(IDHO
2
CH2
31
CH2
4
CH2
9 8 7 6 5
CH3—CH — - CH-CH|-
3—CH - CH2 - CH CH|- CHs]
CHs (I3H2
(I3H2
CHs
5,8-dimetil.
6-propil.

3. Nombrar las ramificaciones en orden alfabético y en la dltima de ellas sin
separacion se escribe el nombre del alcano que corresponde al niumero de
atomos de carbono, cambiando la terminaciébn o por al. No es necesario
mencionar la posicion del grupo formilo, puesto que siempre se le asigna la
posicién uno:
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CIT.HD

CHz
il“,-Hz
(I:HE
GH'J—{IIH — CHz - ?H— CI‘;H — CHa
CHs3 CHz
(|.‘er
[IT.HR

5,8-dimetil-6-propilnonanal

Ejercicio 16.3 Obtener el nombre sisteméatico de los siguientes aldehidos:

7
Formula Nombre
"'\-\.H.
e,
O
- . ____.-"'ﬁ\‘*-a:l_._.--"'i e o
.-"-' .H"\-\.H
.HH\[_,-"'—-
'G"-:'#"'F " -""-'# HH"-,-'-"'-'# Hh‘-u.._.-"-'# - e
!
|
-~ ~
-~ P
o
-".-'. H“'\-\._
[ ﬂ\ o "I:I
:“‘*-uth - "'\-\.H?_____-"f ‘“*HH__:_-_-:;'
S _,.-" -
. A
- S “\H\___.--""-' "“‘HT_.- g 0
\L
H'\"-\.‘
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¢ Si setiene el nombre y se quiere escribir la férmula? %
Escribir la férmula semidesarrollada y de armazén del siguiente compuesto:
5-etil-3-isopropil-8-metilundecanal

1. Empezar por la parte final del compuesto que muestra de qué compuesto se
trata y el nimero de carbonos de la cadena principal:

5-etil-3-i50propil-8-meti

aldehido con 11 atomos de carbono

2. Trazar una cadena de 11 atomos de carbono que contenga al grupo formilo en
cualquiera de los extremos de ella:

OHC-C-C-C-C-C-C-C-C-C-C
3. Numerar la cadena iniciando por el carbono carbonilico que es parte de dicho

grupo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OHC-C-C-C-C-C-C-C-C-C-C
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. Colocar los radicales en sus posiciones indicadas:

1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11
OHC—C—(.IT—C—(;,—C—C—C—C—C—C
CH3—(I3H CH2 CHa

CHs CHs

5. Completar con los hidrogenos necesarios que satisfagan la tetravalencia de
todos los atomos de carbono:

OHC—CHQ—(IDH—CH2—(I3H—CH2—CH2—(I3H—CH2—CH2—CH3

CH3—(I3H (|3H2 CHs

CHs CHsa

6. La estructura de armazén para este compuesto es:

0.
2 - s T~ "
S T T T I‘ ~

QS

Ejercicio 16.4 Establecer la formula de armazon o de esqueleto para los siguientes

-

compuestos:

Nombre Formula de armazon o esqueleto

1.

3-flurobutanal

2.

2,5,6-trimetilheptanal
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3.

4-ciclohexil-2-fenilnonanal

4.

8-butil-2-etil-3,12-diisopropil-
13-metiltetradecanal

5.

10-hidroxi-5-isopropil-3,8,9-
trimetil-7-yododecanal

16. Ejercicios generales

1. Escribir el nombre sistemético de los siguientes aldehidos:

Férmula quimica

Nombre de la IUPAC

CH;

CHs

CHj
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Br

OH
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OH

10.

O/

11.

Cl

12.

CH;

206



13.

14.

15.

2. Escribir las férmulas de lineas o de armazon para los siguientes aldehidos:

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nombrarlos se usa la recomendacion de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta nomenclatura para alfabetizarlos y dar
el nombre del compuesto, el nombre sera el mismo (ver paginas 37-39).

Nombre

Férmula quimica

1.

pentanal
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2.

2-pentilnonanal

3.

4-bromo-2-sec-butil-6-cloro-4,5-
dimetilheptanal

4.

ciclohexanal

5.
3,5-dimetil-2-(2-metilbutil)heptanal

3,5-dimetil-2-(2-metilbutil)heptanal

6.

2-pentenal
o]
pent-2-enal
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7.

4-bromo-3-hexil-2,4-dimetildecanal

8.

6-ciclopropil-5-etil-3-isopropiloctanal

9.

3-etil-2-hidroxi-6-metilheptanal

10.

5-sec-butil-6-fenil-7-metil-4-
propilnonanal

11.

2,2-dimetil-3-propilheptanal
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12.

2-(1-etilbutil)-6-cloro-5-
isopropiltridecanal

0
6-cloro-2-(1-etilbutil)-5-
iIsopropiltridecanal

13.

4-etil-3-isobutil-2-(ciclobutilmetil)-
heptanal

o]

2-(ciclobutilmetil)-4-etil-3-
isobutilheptanal

14.

3-isopropil-6-metil-4-octenal
0
3-isopropil-6-metiloct-4-enal

15.
3-(1,2-dimetilpropil)heptanal

3-(1,2-dimetilpropil)heptanal
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CAPITULO 17. CETONAS

Las cetonas son otro grupo de compuestos que contienen en sus moléculas al grupo
carbonilo (—-CO-). A diferencia de los acidos carboxilicos y de los aldehidos, este
grupo enlaza sus dos valencias libres con radicales alifaticos o aromaticos (iguales
o diferentes), lo que determina que el grupo cetdnico nunca se encuentre en algin
extremo de la cadena. Recordar que el carbono es tetravalente.

o
1]
—C-
W T T
R{+C+HR’ Ar+C+ATr R-CtAr
R+CO+R’ Ar{CO+Ar R+CO+Ar

Los aldehidos y las cetonas tienen cierta similitud en su estructura y propiedades,
aunque estas Ultimas son menos reactivas debido a la proteccion que brindan los
radicales al grupo carbonilo, el que es susceptible de ser atacado por otras
particulas.

Estos dos grupos de compuestos comparten la misma formula general, CnH2nO,
por lo que son isbmeros funcionales, pero las cetonas ademas presentan isomeria
estructural y de posicion.

Nomenclatura

Como muchos otros compuestos organicos, las cetonas se designan con nombres
comunes Y los sistematicos establecido por la IUPAC. La mas sencilla de la serie
homodloga es la propanona que contiene tres atomos de carbono, conocida
comunmente como acetona o dimetil cetona.

O

; I
CH3—-C - CHsa ~ :
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Nomenclatura comun

La nomenclatura comdn so6lo se emplea para nombrar a las cetonas mas sencillas,
es decir, aquellas que tienen insertados radicales alifaticos o aromaticos que no
presentan dificultad para nombrarlos unidos al carbono carbonilo.

-

¢ Si setiene laférmulay se quiere escribir el nombre? %

En esta nomenclatura, se identifican los radicales alifaticos o arométicos unidos al
carbono carbonilico, se hombran en orden alfabético y se finaliza con la palabra
cetona. En caso de que sean los mismos radicales, se antepone el prefijo numeral
di al nombre de éstos, seguido de la palabra cetona.

Nombre comun de la cetona

A

Nombre de los radicales cetona
(Radicales iguales, anteponer el prefijo di)
(Radicales diferentes, ordenar alfabéticamente)

Ejemplo:
Escribir el nombre comun de la siguiente cetona:
cetona

!

O

1l
CH3—-C - CH2-CHs
Mombre del radical Mombre del radical

\ \J
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etil metil cetona

A
| |

etil metil cetona

Nombre de los radicales cetona
(Radicales iguales, anteponer el prefijo di)
(Radicales diferentes, ordenar alfabeticamente)

Ejercicio 17.1 Escribir el nombre comudn de las siguientes cetonas:

Formula quimica Nombre
1.
I
CH3 - CH2-C — CH2-CH3s
2.
1
CH3—CH-CH2- C-CH2—-CH2-CHs
|
CHs
3.
____.-'"'#l‘.“"\\,\“/-'"ﬂ“"‘-.__u__. -
o
4.
o
“ahh.##,-fJ LH\‘#/—*’M‘H.R#,H
5.
9
| %~ C — CHz - CHs
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CH,

CHj

CH,

CH,

CHj

CHj

CH,

CHj3

10.

CHj3
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Ejercicio 17.2 Dado el nombre comun escribir la férmula de armazon de las
cetonas:

Nombre comun Formula quimica

1.

butil propil cetona

2.

bencil fenil cetona

3.

isopropil pentil cetona

4.

sec-butil ciclohexil cetona

5.

dibencil cetona
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Nomenclatura IUPAC

En la nomenclatura sistematica, a las cetonas se les considera como compuestos
derivados de los alcanos, en las que se sustituye la terminacion o del alcano con
igual nimero de atomos de carbono por ona:

CHs— CH2 = CHz - CHs CHs = CO - CH2 - CHs

butano butanona

A partir de la cetona con cinco atomos de carbono se presenta la isomeria de
posicion, es decir, el grupo cetonico puede estar en distintos lugares de la cadena,
por lo que es necesario indicar con un numero la posicion que ocupa en ella. En la
nomenclatura de 1993 la posicion de este grupo se coloca antes de la terminacién
onha como se menciond en otros grupos funcionales.

Ejemplo:
9 0
I
CH:— C-CH2-CHz-CHz3 CH3 - CH2—C - CH2-CH3
2-pentanona 3-pentanona
pentan-2-ona pentan-3-ona

Ejercicio 17.3 Representar con férmulas de armazon y dar el nombre de los
posibles isomeros de posicion de la cetona lineal con 7 atomos de carbono
(heptanona):
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Cetonas ramificadas
Para las cetonas ramificadas se siguen las reglas que se enlistan a continuacion:

1. Localizar la cadena més larga y ramificada que contenga al grupo cetonico y
numerarla de tal forma que a este grupo se le asigne el nUmero mas bajo
posible:

'RIZHJ
?H?
CHz CHz >
| |6 4 all 'y i
CH=-CH - fi? —CHz—= © - CHz—CH3
CHz—E{IZ'-H

T

"CH2
|
°CH3

2. ldentificar los sustituyentes con sus posiciones localizadoras y ordenarlos
alfabéticamente:

{'I.‘rHa

CH
a1 N
| CHa=CH=C - CHz - C — CHz— CHa
CHa#ICH
"CHz
g |

CHs
5-isopropil.
6-metil.
5-propil.

3. Nombrarlos en el orden mencionado y al terminar, sin separar, indicar la
posicion del grupo cetonico con el nombre de la cadena base terminada en ona.
Si se utiliza la nomenclatura de 1993, como se menciond, después del altimo
sustituyente escribir el nombre de la cadena principal e indicar el numero del
grupo ceténico antes del sufijo ona:
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o
(;,‘Ha
CH3| CHz O
[ 15 |4 3l 2 1
CH3-CH —(IS - CH2- C-CHz-CHs
CHa-s'cle
"CH:2
gl
CHs
5-isopropil-6-metil-5-propil-3-octanona

5-isopropil-6-metil-5-propiloctan-3-ona

4. La estructura de lineas para este compuesto es:

|

-

J-'
- 0
S e _,f“h.,‘| P
’ -

P
5. Si el grupo cetonico se encuentra como sustituyente en un ciclo, le corresponde
a este grupo el numero 1 y se numera considerando que a los otros

sustituyentes tengan los numeros mas bajos posibles, no es necesario
mencionar la posicion de este grupo.

Ejercicio 17.4 Escribir el nombre sistematico de las siguientes cetonas:

Férmula Nombre

0
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-
\‘"\'\. -_‘__.o-"'\
- hY
%,
[ =
- r
Ty
y
3
L1
~
(0]
e
0
il i
W \
h -
| |/' -—_/
W
¥ i
— \ \
o 'lI i L"--.__
o \ \
II
S —
-
|.-'-' "'\-"-u\."':_c:r Hr |
H\"m\_\_-'_-:.-":.::‘ ™ __.--""-' H"‘*,.H ___.-"'-'f
{::I-_-_".-"'-' o

-

¢, Si se tiene el nombre y se quiere escribir la formula? (}5
Escribir la férmula semidesarrollada y de armazén del:

7-etil-5-isopropil-8,8-dimetil-4-nonanona
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1. Como es usual, la parte final del nombre indica el compuesto del que se trata, el
tamafo de la cadena y la posicion del grupo funcional:

cetona de nueve

o . L atomos de carbono,
7-et|I-5-|soprop|I-8,8-d|metll il — con &l grupo ceténico
L ] en la posicién 4

[

radicales en sus
nimeros localizadores

2. Escribir una cadena de nueve atomos de carbono con el carbonilo en la posicién
4.

O
41l 6

1 2 3 5 7
c-c-Cc-Cc-C-C-C-C-C

3. Insertar los sustituyentes en sus respectivas localizaciones:

@] CHs
1 2 3 4l 5 6 7 8l 9
C—C—C—C—(?—C—(F—(%—C
CH3—(I3H (IDHzCHa

CHs CHs3

4. Completar la cadena con los hidrogenos necesarios en cada atomo de carbono:

C”) (I3H3
CH3—CH2—CH2—C—(I3H—CH2—(I3H—(IZ—CH3
CHs — (IDH (.I")Hz CHs
CHs CHs

5. La estructura de armazén de la cetona anterior es:

"“\-L.\_L_\.L .._f.-"'.
_.e"ﬂ.HH_,f'##”HHJ#"ﬁMH f,-"-' .H""‘\._
o

|

-

-
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6. Cuando se tienen dos grupos cetonicos, la cadena principal serd aquella que
contenga a ambos grupos y se numerara de tal forma que a los dos grupos les
corresponda la numeracion mas baja. Para nombrarlas se siguen las reglas
anteriormente descritas y solo agregar el prefijo di a la terminacion ona.

Ejemplos:

o

butanodiona 6-metil-2,5-heptanodiona

6-metilheptano-2,5-diona

Ejercicios 17.5 Escribir la formula de lineas o de armazdén de las cetonas
correspondientes:

Nombre Férmula quimica

1.

8-ciclobutil-2-nonanona

2.

6-fluoro-2-metil-4-propilheptan-3-ona
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3.

8-etil-2-metil-4,5-decanodiona

4.

1-ciclopentil-4-etil-5-isopropil-7-
metiloctan-3-ona

5.

4 9-dietil-5,8-dimetildodecano-3,10-
diona

17. Ejercicios generales

1. Dada la férmula de lineas asignar los nombres de la IUPAC:

Formula quimica

Nombre IUPAC
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HaC
HaC CH,
0
4 CH,
HyC CHj,
CHj,
CH,
HaC CH,
0
4
CH,
HaC
HaC CH,
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H3C

CH3

CHj

CH,

10.
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2. Dado el nombre de la IUPAC de la cetona escribir su formula estructural:

Nombre IUPAC Formula estructural

1.

5-etil-2-metil-4-heptanona
0
5-etil-2-metilheptan-4-ona

2.

7-etil-8-metil-2,6-nonanodiona
0
7-etil-8-metilnonano-2,6-diona

3.

5-ter-butil-3-cloro-6-etil-2-metil-4-
octanona

0
5-ter-butil-3-cloro-6-etil-2-metiloctan-4-
ona
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4.

2-cloro-4-etil-4-metil-5-nonanona
0
2-cloro-4-etil-4-metilnonan-5-ona

5.

8,12-dietil-7,13,13-trimetil-4,10-
tetradecanodiona

0
8,12-dietil-7,13,13-trimetiltetradecano-
4,10-diona

6.

5-etil-2,7-dimetil-4-nonanona
o]
5-etil-2,7-dimetilnonan-4-ona

227




7.

6-fenil-4-isopropil-5-metil-3-hexanona
0
6-fenil-4-isopropil-5-metilhexan-3-ona

8.

7-etil-9-isobutil-4-isopropil-3,10,11,12-
tetrametil-6-tridecanona

0
7-etil-9-isobutil-4-isopropil-3,10,11,12-
tetrametiltridecan-6-ona

9.

3-bencil-4,7-diisopropil-8,9-dimetil-5-
undecanona

o]

3-bencil-4,7-diisopropil-8,9-
dimetilundecan-5-ona
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10.

2,3,6,7,10-pentametil-4-dodecanona

0
2,3,6,7,10-pentametildodecan-4-ona
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CAPITULO 18. AMINAS

Las aminas forman un grupo de compuestos organicos que contienen nitrégeno en
sus moléculas. Estas son consideradas como derivadas del amoniaco (NHs), al que
se le ha sustituido uno o mas de sus hidrégenos por radicales alquilo o arilo, iguales
o diferentes:

H - \\H H R H Ar
\"‘N"\\ \N"\\% '\_\Nl‘\.,\\

& : :

amoniaco amina alifatica amina aromatica

El grupo amino (—-NH2), se encuentra presente en una gran cantidad de
compuestos de interés biol6gico como la dopamina (neurotransmisor), la epinefrina
(hormona adrenal y neurotransmisor), las vitaminas (Bs, Bs y Bs) y los aminoacidos.
También forman parte de la estructura de los alcaloides y muchos otros compuestos
como: la cocaina, la morfina, la mescalina, la coniina, la nicotina, las anfetaminas,
la benzocainay la lidocaina. Algunos de estos alcaloides se utilizan en medicina por
su poder sedante, pero la mayoria son toxicos y adictivos.

Las férmulas generales para las aminas con un solo radical alifatico o aromatico
son R—NH2 y Ar—NHz2, respectivamente. Con base en el nimero de grupos alquilo o
arilo enlazados al nitrégeno, las aminas se clasifican en: primarias (12) cuando
contiene un solo radical unido al nitrégeno, secundarias (2%) cuando contiene dos
radicales unidos y terciarias (3%) cuando contiene tres radicales. Existe la posibilidad
de formar aminas cuaternarias cuando un grupo se enlaza al nitrégeno en el par
electronico que tiene sin compartir, para constituir un ion positivo cuaternario.
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CH;

H_ _ CHy H___ _CH,-CH, HiC

CH; H;C. |+ CHs
N \N/

|
H ln, CHs

amina primaria amina secundaria amina terciaria ion cuaternario de amonio

Existen aminas con mas de un grupo amino con importancia biolégica, medica e
industrial como:

1,6-hexanodiamina putrescina
\N
cadaverina nicotina
H
N NH,
espermidina

Nomenclatura

Existen dos formas aceptadas para nombrar a las aminas como a la mayoria de los
compuestos organicos: la comun y la de la IUPAC.
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Nomenclatura comun

Como en otros compuestos organicos, la nomenclatura comun, sélo se utiliza para
nombrar a las aminas mas sencillas, aquellas que tienen insertados radicales
alifticos o aromaticos de poca complejidad.

-

¢ Si setiene laformulay se quiere escribir el nombre? %

En esta nomenclatura se identifica el o los radicales que estan unidos al nitrégeno,
se nombran en orden alfabético sin separar y se afiade el sufijo amina. Si se
presenta mas de una vez el mismo radical, debe anteponerse el prefijjo numeral
correspondiente el cual no se alfabetiza:

amina primaria amina secundaria
H-!:I—CHz—CHa CH3—=CH2-N ~CH2 -CH3
|
H H
Nombre del radical Nombre del radical Nombre del radical
etilamina dietilamina

amina terciaria

|

_ CH3—- N~-CH3
Nombre del radical ' Nombre del radical

U

Nombre del radical

J

ciclopentildimetilamina
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Ejemplos:

Escribir el nombre de las siguientes aminas:

a) b) c)
| CHa
I
N+ CHs |
CHz - CHa 1
- Ry
. N CH: | ﬂ
H=N-—CHs |
H | o
metilamina etilmetilamina fenildimetilamina
Ejercicio 18.1 Escribir el nombre comun de las siguientes aminas:
Férmula quimica Nombre comun
1.
N
/\\.«/ \\\/
2.
\]/VNY
3.
WND
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NN

L

Nomenclatura IUPAC

Aminas primarias

1.

En la nomenclatura de la IUPAC, para las aminas primarias, se identifica la
cadena mas larga de atomos de carbono que contiene el grupo amino (—NH2),
la cual sera la cadena base que correspondera con el alcano de igual nUmero
de carbonos en la que se cambia la terminacién o de éste, por amina:

CH3-CH2-CH - CH2—-CH2 - CH2-CH3s
|

NH2
cadena de 7 atomos de carbono (heptanamina)

Numerar la cadena base de tal forma que a este grupo se le asigne el nUmero
mas bajo:

1 2 3 4 5 6 7
CH3-CH2-CH - CH2 - CH2 —CH2—-CH3s
|

NH>

Nombrar el niumero localizador del grupo amino seguido del nombre de la
cadena base separados por un guion:
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1 2 3 4 5 6 7
CH3-CH2 -CH - CH2 - CH2 — CH2—-CHs
|
NH:2
3-heptanamina

heptan-3-amina

4. Estructura de lineas o armazon:

/ﬂ\‘/\h“.,x'#.x.%“h
NHo

5. Cuando se tienen sustituyentes, localizar la cadena mas larga y ramificada que
contenga al grupo amino:

(|3H3
(I3H2
CHa — CH — CH — CHz — CH — CHa— CHs
CHs NH2

6. Numerar la cadena por el extremo mas proximo al grupo amino la que dara el
nombre a la cadena base:

(I3H3
CH2
7 6 5| 4 3 2 1
CHs - (IDH —CH-CHz2- (IDH — CH2-CHs
CHs3 NH2

7. ldentificar los sustituyentes en sus posiciones de la cadena y ordenarlos, como
es usual, alfabéticamente:

(I3H3
CH2
7 6 5 4 3 2 1
CH3 — (IDH - CH —CHz—(IDH — CH2—-CHs
CHs3 NH2
5-etil.
6-metil.
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8. Nombrar a los sustituyentes en el orden alfabético y terminar con la cadena base,
indicando la posicion del grupo amino como se sefiala en el punto 3:

CI:H:_'\
7 6 5(|:H2 4 3 2 1
CH3-CH-CH-CHz- ?H — CHz-CHa
i
CH,_( NH?

5-etil-6-metil-3-heptanamina

5-etil-6-metilheptan-3-amina

Ejercicio 18.2 Dar los nombres de la IUPAC de las correspondientes aminas
primarias:

Formula quimica Nombre

CHs
CH3-CHp~CH-CH-CHj
NH,

¢Hs
(?H_CHZ_NHZ
CHy—CHj

)Niz/\/\H\
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NH,

NH,

Aminas secundarias y terciarias

Para nombrar a estas aminas, se siguen los pasos anteriormente descritos, solo hay
gue tomar en cuenta algunas consideraciones.

1. De los radicales unidos al &tomo de nitrdgeno, escoger el que represente mayor
longitud o complejidad:

(I3H3

CH2

CH3—CH CH CH2—CH CH2—-CH2-CHs
CH3 CHB—CH NH

CH3

(I3H3

(|3H2

CH3—CH CH - CH2—CH CH2—CH2-CHs
CH3—CH NH

H
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2. Localizar la cadena més larga dentro de este sustituyente que sera la cadena
base de la amina:

(.I?Ha

(I3H2

CHs - (IDH -CH-CHz- (i‘,H — CH2-CHz2-CHs
CHs CHs- (I:H —-NH

CHs

Cadena de 8 atomos de carbono.

3. Numerar la cadena base y considerar que al grupo amino le corresponda el

namero mas bajo:
CHs

[
CH:2

8 7 6l 5 4 3 2 1
CHs - (IDH —CH-CH2- (IZH — CH2—-CH2—-CHs
CHs CHs- (IZH —NH
CHs

4. ldentificar a todos los sustituyentes de la cadena base con sus nuameros
localizadores incluyendo a los que se ubican en el nitrégeno y ordenarlos en
orden alfabético. A estos grupos se les asignara el localizador N.

(I3H3

CH:>

8 7 gl 5 4 3 2 1

CH3-CH-CH-CH2-CH - CH2—-CH2—-CHs3
[ |

CHs3| |CH3 = (IZH —NH

CHs

6-etil.
N-isopropil.
7-metil.
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5. Nombrar el compuesto como cualquier amina ramificada:

C|2H3
CH2
8 7 sl 5 4 3 2 1
CHs —_?H —CH-CH2- (}ZH — CH2—-CH2—-CHs
|CH3 CHa - Cl}H —NH
CHs

6-etil-N-isopropil-7-metil-4-octanamina

6-etil-N-isopropil-7-metiloctan-4-amina

6. Si se repite el mismo radical, utilizar el prefijo numeral correspondiente y
empezar por los N localizadores:

clea'

CH2
8 7 sl | s 4 3 2 1
CHs —_(I'JH -CH-CH2-CH-CH2-CHz2-CHs

.
\CH3 CH3 —|NH

6-etil-N,7-dimetil-4-octanamina

6-etil-N,7-dimetiloctan-4-amina

Ejercicio 18.3 Completar la tabla indicando los nombres de la IUPAC de las
siguientes aminas secundarias y terciarias:

Formula quimica Nombre

s
CHg—CHp—NH—CH,~CH
CH3

G
CH3_CH2_’\II_CH_CH2'CH3
CH,
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N
4.
NH
A
5.

¢, Si se tiene el nombre y se quiere escribir la férmula? %

Escribir la férmula semidesarrollada y de armazén de la siguiente amina:
N,N,2,4-tetrametil-3-hexanamina

1. Iniciar por la parte final del nombre del compuesto que indica el nimero de
atomos de carbono y la ubicacion del grupo amino:

cadena de seis

N,N,2.4-tetrametil-_ atomos de carbo_no
con un grupo amino

insertado en el
carbono 3
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2.

4.

5.

Dibujar una cadena de 6 atomos de carbono, numerarla por cualquier extremo e
insertar un nitrégeno en el carbono 3:

o=
|
(@]
|

Z-0 =
|
O.l:-
|
Om
|
Qo

Identificar a los sustituyentes en sus respectivas posiciones. Tener en cuenta
que la letra N es un localizador del atomo de nitrégeno:

cadena de seis

X . at d b
N,N,z,4-tetramet.|-.-— atomos de carbono

\ J insertado en el
Y carbono 3

sustituyentes en sus
respectivas localizaciones

Cuatro radicales metilos, uno en el carbono 2 y otro en el carbono 4 de la cadena
base, los dos grupos metilos restantes se encuentran unidos al atomo de
nitrégeno.

Insertar los radicales en sus localizaciones:

Saturar los &tomos de carbono con sus respectivos hidrogenos:

(i",Hs (?Ha
CH3—CH-CH-CH-CH2 - CHs
|
CH3 —N-CHs
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6. Dibujar la férmula de armazon:

__,-"'f HK)“'&\F,#';#

M

AN

En algunos textos, utilizan una variante para nombrar a las aminas secundarias
y terciarias, la que consiste en nombrar primero a todos los radicales en los N
localizadores y si estos se repiten en la cadena principal, se vuelven a nombrar con
los numeros en los que se encuentran insertados en dicha cadena.

Para el ejemplo anterior, su nomenclatura seria:

N,N-dimetil-2,4-dimetil-3-hexanamina

(0]

N,N-dimetil-2,4-dimetilhexan-3-amina

Ejercicio 18.4 Escribrir la formula de lineas o armazon de las siguientes aminas:

Nombre

Férmula quimica

1.

N,N-dietil-2-propanamina
o]
N,N-dietilpropan-2-amina

2.

N-metil-N-propil-1-pentanamina
o]
N-metil-N-propilpentan-1-amina

3.

3-etil-2,4-dimetil-1-nonanamina
o
3-etil-2,4-dimetilnonan-1-amina
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4.

4,9-dimetil-N,N-dipropil-6-
tridecanamina

o}
4,9-dimetil-N,N-dipropiltridecan-6-
amina

5.

N-ter-butil-4,10-dietil-8-isopropil-3,11-
dimetil- N-sec-pentil-5-tetradecanamina
o

N-ter-butil-4,10-dietil-8-isopropil-3,11-
dimetil- N-sec-pentiltetradecan-5-amina

18. Ejercicios generales
1. Completar la siguiente tabla con los nombres sistematicos de las aminas:

Férmula quimica Nombre

cHs
HyC—CH—CH—CH,~NH,
CH,

|
CHj

G
CHg—CH—-CHj CHy
CHy—CH,— CH- CH—CH,-CHs

NH2

CI;H3 CHS
CH2 CHQ, CHg
CHZ—CH CH CH CH CHs— NH»
HsC- C CH5 HsC-— CH CHj
CH3
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NH,

NH,

CHy Gy
CH3—N—CH-CH-CH~-CH~CH,
CH, CH,  CHs

CH,  CHy
CHs
G
CH3—CH,~NH—CH—CH—CH—CH,
(l:H2 CHj,
CHs
CH3

|
CH, HyeC—CH—CHg CHy
CH3—CHy—CH—CH,—CH—CH—CH—CH,—CHj
N—CH—CH,~CHj
CHs
HsC—CH—CHj

NH

N
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10.

11.
HsC
HsC
12.
HN/
13.
OH
j/Nj/
14.
b
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15.

2. Completar la siguiente tabla colocando la formula semidesarrollada o de armazén
correspondiente para las aminas:

Nombre Férmula quimica

1.

4,6-dietil-5-metil-N-neopentil-3-
octanamina

o]
4,6-dietil-5-metil-N-neopentiloctan-3-
amina

2.

N,N-dimetiletanamina

3.

2,3,4-trietil-1-hexanamina
o]
2,3,4-trietilhexan-1-amina
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4.

difenilmetilamina

5.

2-propanamina
0
propan-2-amina

6.

4-etil-N,5,6-trimetil-N-propil-3-
heptanamina

0
4-etil-N,5,6-trimetil-N-propilheptan-3-
amina

7.

2,3-dimetil-1-pentanamina
o]
2,3-dimetilpentan-1-amina

8.

etilisopropilamina
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9.

N-etil-N-metil-2-butanamina
0
N-etil-N-metilbutan-2-amina

10.

9-sec-butil-3-etil-10-isopropil-8-metil-
6-propil-5-tridecanamina

0
9-sec-butil-3-etil-10-isopropil-8-metil-
6-propiltridecan-5-amina

11.

N-sec-butil-7-etil-N,5-diisopropil-3-
metil-4-nonanamina

0
N-sec-butil-7-etil-N,5-diisopropil-3-
metilnonan-4-amina

12.

8-sec-butil-N,N-3,7-tetrametil-10-
pentil-5-hexadecanamina

o]
8-sec-butil-N,N-3,7-tetrametil-10-
pentilhexadecan-5-amina

13.

5-ter-butil-6-butil-8-metil-4-
dodecanamina

0
5-ter-butil-6-butil-8-metildodecan-4-
amina
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14.

N,5,10,11,12,13,14-heptametil-7-
pentandecamina

0

N,5,10,11,12,13,14-
heptametilpentandec-7-amina

15.

tripropilamina
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CAPITULO 19. ESTERES

Los ésteres forman parte de un grupo de compuestos que son considerados como
derivados de los acidos carboxilicos porque, al igual que las amidas, los nitrilos, los
haluros de &cido y los anhidridos de &cido; se obtienen de la hidrdlisis acida o basica
de dichos acidos. Los ésteres se hallan ampliamente distribuidos en la naturaleza y
seres vivos, los podemos encontrar en: el olor y el sabor de las frutas, el aroma de
las flores, las grasas animales, los aceites vegetales, la cera de abeja, el esperma
de ballena y los neurotransmisores. También por su importancia se obtienen
sintéticamente para la industria: alimentaria, textil, cosmética, médica y de uso en
el hogar.

Los ésteres se forman a partir de un acido carboxilico y de un alcohol por
eliminacién de una molécula de agua (esterificacion), en los que se unen el grupo
llamado acilo (RCO-) proveniente del &cido y el alcoxi (~OR) del alcohol, lo que da
origen al grupo alcoxicarbonilo (-COO-), que unido a radicales alifaticos o
aromaticos, forman la familia de los ésteres.

7 7 T
R{C-OfR’ Ar-C—-O+Ar REC—-O4Ar
R+COO4R’ Ar+COO+Ar R Ar

El grupo funcional éster nunca se encontrara en los extremos de una cadena.
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Ejemplos:

o

-.- .C o~ "

acetato de iscamilo aspirina
(oler a platano) (medicamento)
o}
0 i ™~ “ )
0*
benzoato de fenilo acetllcolma‘
(componente de pantallas (neurotransmisor)
LCD)
0
0 0

triestearato de glicerilo

(grasa animal para la
fabricacion de jabones)

Nomenclatura

Los dos tipos de nomenclatura de los ésteres se obtienen a partir de los nombres
comunes y sistematicos de los acidos carboxilicos y los alcoholes que los originan.
Es decir, su nombre estara formado por dos palabras, la primera deriva del grupo
donde se encuentra el carbonilo del &cido y la segunda, del grupo alquilo del alcohol.
Nomenclatura comun

Como ya se ha mencionado en otros capitulos, este tipo de nomenclatura, solo se
utiliza para nombrar a los ésteres mas sencillos.

-

¢ Si setiene laformulay se quiere escribir el nombre? %

1. Identificar la cadena que esta unida al carbono carbonilico, la cual
correspondera al acido del que proviene (ver tabla 15.1) y que sera la primera
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palabra que dara origen al nombre del éster. En ésta se omite la palabra acido
y se cambia la terminacion ico por ato:

CH3s - COO — CH2 — CH2- CHs3

\_T_J

ngtfg:ou:;czﬁoﬂilo cadena de dos omitir la palabra acido y
atomos de carbono ¥ cambiar la terminacion

Uprq\f!ene del acido ico por ato
acético acetato

2. Agregar a esta primera palabra la preposicion de:
acetato de

3. Afadir el nombre del grupo alquilo que aporta el alcohol terminado en ilo:

CH3 - COO - CH2 - CH2- CHs grupo alquilo de tres

\ J atomos de carbono
T aportado por el alcohol

terminado en ilo
propilo

acetato de propilo

Ejemplos:

(&)

H-COO -CHs )\ADL

formiato de metilo acetato de isopentilo

o

NENPN

propionato de etilo
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Ejercicio 19.1 Dada la estructura del éster escribir su nombre comun:

Férmula quimica

Nombre comun

1.
CH3 - COO - CH2- CHs
2.
: COO-CH,
3.
CHy
CH, CHa
CH:}—CH—(_FH—COD—CI:H
CH, CH, -CHa
4.
0
/\)J\O
5.
(@] CHjy
(@]
H,;C H;C CHgy
6.

e oe
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Ejercicio 19.2 Dado el nombre comun del éster escribir su formula:

Nombre comun

Formula quimica

1.

a-etil-y-metilcaproato de etilo

2.

o-ter-butil-a-isopropilcaprilato de 3-
pentilo

3.

p-hidroxibenzoato de isopropilo

4.

a-cloro-B-etil-d-isopropilcaprilato de
sec-butilo

5.

0-sec-butil-B,e-dietil-a,8-dimetilcaprato

de 1,3,4-trimetilpentilo

6.

0,¢,0,I-tetraetil-a,3-dimetillaurato de 2-

etil-3,4,5-trimetilhexilo
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Nomenclatura IUPAC

-

¢, Si setiene laformulay se quiere escribir el nombre? (}5

Para nombrar a los ésteres de acuerdo a la IUPAC, se siguen los mismos pasos
que se describieron en la nomenclatura comuan, s6lo que ahora se emplearan los
nombres sistematicos de los acidos carboxilicos y alcoholes correspondientes

1. La primera palabra proviene del acido carboxilico, por lo que es necesario
localizar la cadena que contiene al grupo llamado carboxilato (RCOO-) y

nombrarla con base al nimero de atomos de carbono del alcano equivalente y
agregar el sufijo ato:

H- COO — CH2-CHs

\_I_!

cadena unida al

. cadena de un atomo de
carbono carbonilo

carbono
metanoato
2. Agregar la preposicion de:

metanoato de

3. Adicionar el nombre del grupo alquilo procedente del alcohol terminado en ilo:

H-COO - CH2-CHs

| cadena del grupo
alquilo terminado en
U ilo

etilo

metanoato de etilo

Esteres ramificados

Cuando se tienen ramificaciones en las cadenas, se nombran como los grupos
funcionales sustituidos involucrados y se siguen las tres reglas descritas
anteriormente.
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Hallar la cadena mas larga y ramificada que contiene al carbonilo y numerarla

considerando que a este grupo se le asigne la posicion 1:

| I
CH3 CHs CH:2
I

CHs

4 3 2 1
CHs~CH - CH-COO~CH2~CH-CHs ~ CH3—CH-CH-COOQ - CHz - CH-CHs
| |

CH3 CHs CH>2
|

CHs

Cadena de 4 atomos de carbono, butanoato.

2. ldentificar los radicales unidos a la cadena principal en sus localizaciones y

ordenarlos alfabéticamente:

4 3 2 1
CH&—?H—CH—COO—CHQ—?H—CH3
[

CHs||CHs

CH2
I

CHs

Dos radicales metilos, uno en el carbono 2 y otro en carbono 3.

2,3-dimetil.

3. Nombrar los radicales seguidos del nombre de la cadena principal y agregar la

palabra de:

2,3-dimetilbutanoato de

4. Para la parte del grupo alquilo, también encontrar la cadena mas larga y
ramificada que se nombrara como un alcano sustituido terminado en ilo, la que
se numera a partir del carbono unido al oxigeno:

CH}—?H—CH—COO—CH2—?H—CH3
|

CHa CHs CH2
I

CHs

1 2
CH&—?H—CH—COO—CHQ—?H—CHs
I
CHs CHs 3CH>
|
4CHs

Cadena de 4 atomos de carbono terminada en ilo, butilo.
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5. Localizar los sustituyentes en sus posiciones:

i 2
CH3—CH-CH-COO-CH2-CHLCH
CHs CHs 3CH2
I
4CHs3

Un radical metilo en el carbono 2.
2-metilbutilo.

6. Adicionar a la primera parte del compuesto, el nombre de este radical:

2,3-dimetilbutanoato de 2-metilbutilo

-

¢ Si setiene el nombre y se quiere escribir la férmula? %

Escribir las representaciones semidesarrolladas y de armazon del compuesto:
2-isopropil-3-metilhexanoato de ciclopentilo

1. Empezar por el nombre que deriva del acido terminado en ato:

2-isopropil-3-met de ciclopentilo

cadena de 6 atomos
de carbono que
contiene al carboxilo

2. Escribir la cadena correspondiente y numerarla a partir del carbono carbonilico:

6 5 4 3 2 1
C-C-C-C-C-CO0O0O-
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3. Insertar los sustituyentes en sus posiciones mencionadas:

2-isopropil-3-metilhexanoato de ciclopentilo
l l

|
sustituyentes
CHs
6 5 4 31 2 1
C-C-C-C-C-CO0-
|
CHs - (IJH
CHs

4. ldentificar la parte del grupo alquilo que corresponde a la ultima palabra del
compuesto:

2-isopropil-3-metilhexanoato de ciclopentilo

\_T_J

grupo alquilo que
proviene del alcohol

5. Insertar el radical en el oxigeno de la cadena anterior:

6. Completar con los atomos de hidrogeno necesarios para saturar los atomos de
carbono:

I[%IHs )
CHs - CHz— CH2—-CH - CH-COO - (" )

CH3 - L;:H —
CHa
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7. Dibujar la estructura de armazén del compuesto:

Si el radical alquilo esta ramificado, se escribird como cualquier radical de este

tipo unido al oxigeno.

Cuando se tiene un grupo éster insertado en un ciclo, se le nombra como
carboxilato. Al grupo éster, le corresponde la posicion 1 en el ciclo y se numeran los
demas sustituyentes asignandoles la numeracion mas baja posible.

Ejemplos:

2-metilciclohexanocarboxilato
de metilo

oo [

0]

4-etil-2-metilciclopentanocarboxilato
de etilo
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19. Ejercicios generales

1. Completar la siguiente tabla indicando el nombre de los correspondientes ésteres:

Férmula quimica Nombre

G
CH, —~CH—CH—CHj
CH3

O
| |
CHy ~CHy~CH-CH,~CH—C—0
|
CH;3 CH3

CHj;

(I:H3 CH3 (IjI} CHz—CH:}
1 |
CH;-CH~CH~CH-CH-C~0~-CH
1
CHs CHs CH,-CHs
|

H3C~CH-CHs

o)

CH3~CH,~CHy~CH-CH,~CH2-C -0
G G
EIII 15 EIZI 15
CH, CH,

HsC—CH—CHa
0 G CHy
CHg~CH-0-C~CHp~CH-CH~-CH,
CHs CH,

|
CHj;
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CH; CHy O

CHj

I
HoC CHy

10.
CH; CHj
HSCf\/k
(0]
HsC CHjy
11.
I
OAO CHg
H3C CHj3
12.
CH; H3C CHj
Hoe I
(6] CHj
CHj
H,C CH, H,C CH,
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13.

HsC

14.

15.

HsC CHj
CH; O CHg
e L J
o CHg
HaC HaC HaC
CHg

2. Completar la siguiente tabla colocando la férmula de armazén correspondiente
para los ésteres:

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nombrarlos se usa la recomendacion de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta nomenclatura para alfabetizarlos y dar
el nombre del compuesto, el nombre sera el mismo (ver paginas 37-39).
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Nombre Formula quimica

1.

2-etil-3,5-dimetilheptanoato de isobutilo

2.

2-etil-3-metilbutanoato de 2,3-
dimetilbutilo

3.

3,5,6-trimetiloctanoato de etilo

4.

9-ciclohexil-5-etil-6-isopropil-2-
metildodecanato de fenilo
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5.

2-bencil-5-etilheptanoato de metilo

6.

2-etil-3,5-dimetilhexanoato de
ciclopentilo

7.

5-ciclopropil-4-etil-6-metil-2-
propilheptanoato de 2-etil-3-
metilpentilo

8.

4-ciclohexilbencenocarboxilato de 2-
etil-4-metil-1-propilpentilo

o]

p-ciclohexilbencenocarboxilato de 2-
etil-4-metil-1-propilpentilo
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9.

3-sec-butil-5-
isopropilbencenocarboxilato de 7-
bromo-2-etil-6-hidroxi-1-isobutil-4,5,8-
trimetilnonilo

10.

4-sec-butil-7-metiloctanoato de 1-etil-4-
(2-ciclopentil-1-metiletil)octilo

4-sec-butil-7-metiloctanoato de 1-
etil-4-(2-ciclopentil-1-metiletil)octilo

11.

metanoato de 3-etil-2,6,9-
trimetilundecilo

12.

2-metilbutanoato de 3-isobutil-2,6-
dimetilnonilo
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13.

5,6,9,10-tetraetil-2,3-
dimetildodecanoato de 2-etil-3,4,5-
trimetilhexilo

14.

4-fenil-3-isopropilbencenocarboxilato
de 2-etil-3,4-dimetilpentilo

15.

4-bencil-2-ciclohexil-6-
metilbencenocarboxilato de isopentilo
0

4-bencil-2-ciclohexil-6-
metilbencenocarboxilato de isoamilo
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CAPITULO 20. AMIDAS

Las amidas son compuestos nitrogenados que también forman parte del grupo de
los derivados de los acidos carboxilicos. Al igual que los ésteres son abundantes en
la naturaleza, forman parte de la estructura de las proteinas y muchos
medicamentos como las penicilinas, cefalosporinas y el Tylenol®. Ademas, se
utilizan para la fabricacion de fibras sintéticas muy resistentes como el nylon y el
Kevlar por medio de reacciones de polimerizacion.

~ N
o - O CH, O CH, \_‘/S
H | H | H | : st
N A N AN NS SN o N
H a H o H on O/ "
Gly Ser Gly Ala Gly Ala /\OH
O
mondémero de la seda penicilina G
H
NY l'l* I IOI ﬁ}
3 N—(CH) ,—~N—C—(CH) ,—C+-

HO

Tylenol monémero del nylon 6,6

Las amidas se forman cuando reaccionan los acidos carboxilicos o sus sales con
el amoniaco o con las aminas por eliminacion de una molécula de agua.
Dependiendo del niumero de sustituyentes unidos al atomo de nitrégeno, se pueden

clasificar en amidas primarias (1%), secundarias (22) o terciarias (39),
representandose como:

. T T
R-C~-N-H R-C-N-R’ R-C-N-R

amida primaria amida secundaria amida terciaria

Los radicales unidos al grupo amido (-CON-) pueden ser alifaticos o aromaticos
e iguales o diferentes.
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Ejemplos:

T QM
CHz—-C - N-H CHz-CHz—C—-N-CH2-CHz
amida primaria amida secundaria
O CHs

o

CH3— CH2— CH2— ('5—r'~1- U/ \J

. . . ‘\\‘,(;'/
amida terciaria :

Nomenclatura

Las amidas pueden ser nombradas por medio de la nomenclatura comun y la
sistemética de la IUPAC como otros compuestos organicos.

Nomenclatura comun

Como es habitual en este tipo de nomenclatura, sélo se utiliza para nombrar a las
amidas mas sencillas.

-

¢, Si setiene laformulay se quiere escribir el nombre? (}5
Para establecer el nombre, hay que identificar a la cadena que contiene al carbonilo
ya que es la que proviene del 4cido carboxilico y esta unida al atomo de nitrégeno.
El acido de igual nimero de atomos de carbono otorgard el nombre comun de la
amida, omitiendo la palabra acido y cambiando la terminacion ico por amida.
Amidas primarias

Estas amidas tienen formula general (R—CO-NH2) puesto que el &tomo de nitrogeno
Unicamente esta unido a un dtomo de carbono, el carbonilo. Para nombrarlas:

1. ldentificar la cadena que contiene al carbono carboxilico y contar el nimero de
atomos de carbono:

3 2 1
CH3 - CH2-CO — NH2

Cadena de 3 atomos de carbono, deriva del acido propionico (ver tabla 15.1),
eliminar la palabra acido y cambiar el sufijo ico por amida.
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CH3 - CH2-CO — NH2

propicnamida

2. Si se tienen sustituyentes en la cadena principal al igual que en los acidos, se
asignaran letras griegas a los atomos de carbono a partir del que esta unido al
carbonilo:

Y B a
CH3-CH-CH2-CO - NH2
I
CHs

3. ldentificar a los sustituyentes en sus letras localizadoras y ordenarlos
alfabéticamente:

Y B a

CH3 - CH—- CH2— CO — NH2
]
CHs

B-metil.

4. Acomodarlos en el orden indicado y después el nombre comun de la amida:

Y B a
CH3 - CH-CH2—- CO - NH2
I

CHs

B- metilbutiramida

isovaleramida

El acido isovalérico (5 atomos de carbono) tiene esta estructura, por lo que se
puede emplear también como nombre comun para nhombrar a la amida.

La estructura de lineas o armazon para este compuesto es:
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Ejemplos:

H-CO - NH2 CH3—CH2—C|3H-(|3H—CO—NH2 CH:%—(.'?H—CHz—CO—NHy
CH: CH2 CH3s-CH
CIZH:« lCH:«
formamida a-etil-B-metilvaleramida B,y-dimetilvaleramida

NH2 . " NH2

a,a,B-trimetilcaprilamida caproamida

Amidas secundarias y terciarias

Las amidas secundarias tienen férmula general (R—-CO-NHR’), por tener un
sustituyente en el &tomo de nitrégeno, se les conoce como amidas N-sustituidas
y a las terciarias con formula (R—-CO-NR’R”) al tener dos sustituyentes en este
mismo atomo, se les llama amidas N,N-disustituidas.

Para nombrar a estas amidas, basta con mencionar alfabéticamente los radicales
unidos al atomo de nitrégeno, indicando su posicién con la letra N- y afadir el
nombre comdn de la amida correspondiente. Esta letra se antepone a cualquier
namero si el nombre del radical se repite.

Ejemplos:
CH3-CH—CH2—CO—I‘IJH CH3-CH2-CO-I’I\I-CH2- CHs
I
CHz -CH CHas CHa
I
CHs
N,B,y-trimetilvaleramida N-etil-N-metilpropionamida
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Ejercicio 20.1 Dada la formula de armazoén de la amida escribir su nombre coman:

Férmula quimica Nombre comun
1.
CH; CHy
2.
CH,
CHy O CH,
CH
NH s
HsC HsC

CH, CHs

3.
|
NH CH,
CH,
CH,
4.
o) CH; Cl CHy
I cH,
N
)\ CHg
HsC CHjg H,C

5.
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Nomenclatura IUPAC

En la nomenclatura sistematica se siguen las mismas reglas utilizadas en la
nomenclatura comun, la diferencia consiste en cambiar el nombre comun que se
utiliza del acido carboxilico del que derivan por su nombre de la IUPAC.

-

¢ Si setiene laférmulay se quiere escribir el nombre? %
Amidas primarias

1. Identificar la cadena unida al carbono carboxilico y numerarla asignando siempre
el nimero 1 a este &tomo de carbono, la cual sera la cadena base que dé el

nombre a la amida:
4 3 2 1

5
CH3— CH2—- CH2—- CH2 — CO — NH2

Cadena de 5 atomos de carbono, deriva del 4cido pentanoico, eliminar la palabra
acido y cambiar el sufijo oico por amida:

CH3—- CH2— CH2—-CH2—-CO — NH2

pentanamida

2. Cuando existen ramificaciones se acomodan en orden alfabético con sus
respectivas posiciones en la cadena:

5 4 3 2 1
CHa— (IZH— CH2—CH — CO — NH2
|

CHs CH2
|
CHs

2-etil.
4-metil.

3. Escribir los sustituyentes con sus numeros localizadores y seguir las dos
primeras reglas para nombrar a la cadena base de la amida
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5 4 3 2 1

CH3-=CH- CH2—_(I3H — CO = NH2
CHs | {|:H2

CHs

2-etil-4-metilpentanamida

Amidas secundarias y terciarias

En estos tipos de amidas se debe tener en cuenta a los N- localizadores, es decir,
aquellos sustituyentes que se encuentran enlazados en el atomo de nitrégeno y
nombrarlos de la misma forma que se hizo anteriormente, so6lo tomar en
consideracion que la letra N se antepone a los niumeros cuando se repite alguno de
los grupos alquilo.

Ejemplos:
CH3—CH—CH2—(|:H—CO—fI\lH CH3—CH2-CO—I|\J—CH2— CHs
CH2 CllH? CHs
|
CHa CHs
N,2-dietilpentanamida N-etil-N-metilpropanamida
C|3H3
CHa- CH—CO-I;I ~ CH2-CHs
CHz—?H
CHs

N-etil-N-isopropil-2-metilpropanamida

N N 2-trimetilbutanamida
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Ejercicio 20.2 Dada la formula de la amida escribir su nombre IUPAC:

Formula estructural

Nombre IUPAC

1.
H3C CH3
-
)
CHj CHj
2.
CH; HoC CH
3'13 3|C|)
H,C NH,
CHj3 CHj CHj
3.
Hj CHj
\ /
e
(@)
4.
HCHg
O N\(CH:;
l (6] CHj3
5.
|
CH
NH/\/ 3
H3C CHj
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Como se menciond anteriormente en las aminas, algunos textos utilizan una
variante para nombrar también a las amidas secundarias terciarias, tanto en la
nomenclatura comun como de la IUPAC, que consiste en nombrar primero a todos
los radicales en los N localizadores y después a los radicales unidos a la cadena

principal en las letras griegas o numeros que los ubican en la cadena, sin importar
gue se repitan.

Ejemplo:
[
T

IUPAC N-etil-N-metil-3-etil-4-isopropil-5-metiloctanamida
Comun N-etil-N-metil-3-etil-y-isopropil-8-metilcaprilamida
En lugar de:

IUPAC N,3-dietil-4-isopropil-N,5-dimetiloctanamida
Comun N, B-dietil-y-isopropil-N,5-dimetilcaprilamida

-

¢, Si setiene el nombre y se quiere escribir la formula? %
Escribir la férmula semidesarrollada y de lineas del compuesto:
N,3,4-trietiihexanamida

Cuando se quiere escribir la féormula de una amida se siguen los pasos descritos
a continuacion:

1. Identificar el tipo de compuesto organico a partir de la parte final del nombre del
compuesto:
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) ' amida de 6 atomos
N,3,4-triet l " je carbono

2. Trazar una cadena de 6 atomos de carbono que contenga un carbonilo en
cualquiera de sus extremos y unir éste a un atomo de nitrégeno:

1
N-C-C-C-C-C-C

3. Numerar la cadena de atomos de carbono a partir del carbonilo al que siempre
se le asigna el numero 1:

0=0

4. Identificar los radicales en sus posiciones mencionadas:

N, 3,4-trietiihexanamida

\_T_!

sustituyentes en
sus posiciones
localizadoras

N-etil.
3-etil.
4-etil.

5. El N- localizador, indica que el radical se encuentra enlazado en el atomo de
nitrégeno y los otros dos, en los carbonos de la cadena base:

O

11 2 3 a4 ] 6
N—G—C-(IZ—I?—G—C
(F.Hz ?HE?HE
CHa CHsCHa
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6. Completar con los hidrégenos necesarios la cadena de atomos de carbono para
satisfacer su tetravalencia y al atomo de nitrégeno su trivalencia:

H O
'I‘IJ—%—GHE—{IJH—?H—GHE—CH3
'|SH1> ?Hz {;_‘:Hz

CHs CHz CHa3

7. Escribir su férmula de lineas o armazén:

| e—
LY

Si el grupo amida esta unido a un ciclo, se nombra como carboxamida. Cuando
hay mas sustituyentes en el ciclo, se otorga el nUmero 1 al grupo amida, y se
asignan a los demas sustituyentes los localizadores mas bajos posibles.

N-isopropil-N,4-dimetilcicloheptanocarboxamida

NH
e

4-isopropil-N,2-dimetilciclopentanocarboxamida
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20. Ejercicios generales

1. Completar la siguiente tabla indicando el nombre de las amidas correspondientes:

Formula quimica Nombre
1.
D
CHy=CH—C—NH,
CH,
2.
¢Hs
CHa CHy 0
CHy~CH=CH,~CH—CH—-CH,~C—NH,
GH2
CH,
3.
GHs
CH3CIZH2
1
CH-GH ey 0
CH3 CHp=CHz= CH-CH-CHy=C~NH;
CH>
|
CH3
4.
(0]
HoN
5.
H,N ©
6.
P!
NH)H/\
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8.
A
> (@)
*ﬁ(\@
10.

11.

12.
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13.

14.

H,N

15.

L~
\,

2. Completar la siguiente tabla colocando la férmula semidesarrollada o de armazoén
correspondiente para las amidas:

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nombrarlos se usa la recomendacion de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta nomenclatura para alfabetizarlos y dar
el nombre del compuesto, el nombre sera el mismo (ver paginas 37-39).

Nombre FOrmula quimica

1.

N,N-5-triter-butil-2,4,6-
trimetilheptanamida
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2.

metanamida

3.

N,4-dietil-N,3-difenil-2-metilhexanamida

4.

N,N-difenilbutanamida

5.

3-metilbutanamida

6.

4,5,7-trimetil-2,3-dipropiloctanamida
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7.

N,N-3-trietilhexanamida

8.

N-butil-N,2-dimetilhexanamida

9.

2-sec-butil-5-etil-9,10-
dimetilundecanamida

10.

N-etil-N-metilbutanamida

11.

a-etil-B-metilenantamida
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12.

a-isobutil- N-isopropil-,e-dimetil- N-(1-
etil-2,4-dimetilpentil)-caprilamida

13.

N-sec-butil-N-(1,2-dimetilbutil)-a-etil-5-
fenil-B-metilvaleramida

14.

N-(2-sec-butil-1-etil-4,5-dimetilhexil)-3-
isopropilciclohexanocarboxamida

0

3-isopropil-N-(2-sec-butil-1-etil-4,5-
dimetilhexil)-ciclohexanocarboxamida

15.

3-etil-4-metil-N-(3-fenil-2-
isopropilpentil)heptanamida

o]
3-etil-N-(3-fenil-2-isopropilpentil)-4-
metilheptanamida
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CAPITULO 21. HALUROS DE ACIDO

Los haluros de acido o acilo, son compuestos organicos derivados de los &cidos
carboxilicos en los que se sustituye al grupo hidroxilo (—OH) del carboxilo por un
hal6geno. Estos haluros, por su gran reactividad, no se encuentran en la naturaleza
y precisamente debido a esto, son muy Utiles en la preparacion de otras sustancias
aciladas como los ésteres, las amidas y los acilbencenos, es decir, compuestos que
contienen un grupo acilo en sus moléculas (RCO-).

Su férmula general se representa R—CO-X para los haluros de acido alifaticos y
Ar—CO-X para los aroméaticos. Los haluros méas importantes son los cloruros de
acido o acilo por lo que en gran parte de la bibliografia organica se encuentran bajo
este nombre.

Ejemplos:
O
i L e
CHa— CHz2-C -ClI T
haluro de acilo alifatico haluro de acilo aromatico

Nomenclatura

Estos compuestos también pueden nombrarse de manera comun y sistematica de
la IUPAC.

Nombre comun

Como ya se ha mencionado, la nomenclatura comun se utiliza generalmente para
los compuestos mas sencillos. Para establecer el nombre, se debe considerar el
nombre comun del &cido carboxilico del que derivan, sustituyendo la palabra acido
por el prefijo del nombre del halégeno terminado en uro, afiadir la preposicion de y
cambiar el sufijo ico del acido por ilo u oilo, como: formilo, acetilo, propionilo,
butirilo, valeroilo, caproilo, enantoilo, capriloilo, pelargonoilo, caprilo, lauroilo,
palmitoilo, adipoilo, sebacoilo, etcérera.
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¢ Si setiene laférmulay se quiere escribir el nombre? %

Nombre comun del haluro de acilo

A
[ |
uro de ilo u oilo
Nombre del prefijo del Nombre del acido carboxilico
halégeno terminado en uro del que derivan, cambiando el

sufijo ico por ilo u oilo

Ejemplo:

Escribir el nombre comun del compuesto:

Nombre del acido carboxilico
del que derivan, cambiando el T
sufijo ico por ilo u oilo CH3-CH2-CH2-CH2-C-F

U/ \j

(@] Nombre del prefijo del
halégeno terminado en uro

@]
1l
CH3-—CH2-CH2-CH2-C-F
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Deriva del &cido valérico (5 &tomos de carbono):

fluoruro de valeroilo

\
( |
fluoruro de valeroilo
Nombre del prefijo del Nombre del acido carboxilico
halégeno terminado en uro del que derivan, cambiando el

sufijo ico por ilo u oilo

Cuando se tienen sustituyentes en la cadena, se hombran en orden alfabético
con sus letras griegas localizadoras, partiendo del atomo contiguo al carbonilo,
como se menciona en la nomenclatura comun de los &cidos ramificados y se siguen
las indicaciones anteriores.

Ejemplo:

O
Tl
CH3 - CHz-{;JH - CH2-C-=ClI
CHs

cloruro de B-metilvaleroilo
¢, Si se tiene el nombre y se quiere escribir la férmula? (}5
Escribir la férmula de esqueleto y de armazén del compuesto:
bromuro de propionilo

1. Analizar la palabra final del compuesto que indicara el compuesto del que se
trata:

La terminacion ilo,

indica que corresponde
bromuro d @ n haluro de alquilo.

Deriva del acido propiénico
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2. Deriva del acido propionico, por lo que se escribe una cadena de 3 atomos de
carbono que incluya al carbonilo en cualquiera de los extremos:

i
C-C-C

3. La primera palabra muestra el nombre del halégeno unido al grupo acilo:

bromuro de propionilo

l_T_J

nombre del halégeno
unido al grupo acilo

4. Insertar un atomo de bromo al carbono carbonilico:

T
Br-C-C-C

5. Saturar los atomos de carbono con los hidrogenos necesarios:

i
Br—-C-CH2-CHs

6. Dibujar su estructura esqueleto:

0

d_

Br- e

Nomenclatura IUPAC

Para establecer la nomenclatura de la IUPAC, se siguen las mismas indicaciones
gue se utilizaron para la nomenclatura comun, la Unica modificacidén es que se utiliza
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el nombre sistemético del &cido de que provienen, cambiando la palabra acido por
el prefijo del nombre del halégeno terminado en uro y cambiando el sufijo ico del
nombre del acido por ilo.

-

¢ Si setiene laférmulay se quiere escribir el nombre? %
Dar el nombre del compuesto:

I
CH3z-C-Cl

Proviene del acido etanoico:

cloruro de etanoilo

‘l 1
[ |
cloruro de etanoilo
Nombre del prefijo del Nombre del acido
halégeno terminado en uro carboxilico del que derivan,

cambiando el sufijo ico porilo

Si existen ramificaciones se busca la cadena mas larga y mas ramificada que
sera la cadena principal, asignando el numero 1 al carbono del carbonilo, se
identifican los sustituyentes y se nombran en el orden alfabético con sus respectivos
nameros localizadores y de acuerdo a las reglas anteriormente mencionadas.

Ejemplo:

5 4 3 2 1%)
CHs - CH> —(IDH - (IDH— C-ClI
CHs| |CH>
|
CHs
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O
I
CH3 - CHz—(IBH —?H—C—CI
CHs CH:2
I
CHs

cloruro de 2-etil-3-metilpentanoilo

-

¢, Si se tiene el nombre y se quiere escribir la formula? (}5

Escribir la férmula del compuesto:

cloruro de 3-isopropil-2,3-dimetilhexanoilo

Identificar el tipo de compuesto y el nUmero de atomos de la cadena principal
como en la nomenclatura comun que, en este caso, tendra nombre sistemaético:

cloruro de acilo con 6

cloruro de 3-isopropil-2,3-dimeti 4 atomos de carbono

Dibujar la cadena de 6 atomos de carbono en el que un carbonilo sea el extremo
de la cadena y numerarla a partir de éste:

O
1l

6 5 4 3 2
c-Cc-C-C-C-C
Identificar los sustituyentes en sus posiciones de ubicacion:

cloruro de 3-isopropil-2,3-dimetilhexanoilo
\ J

|

sustituyentes en sus
respectivas ubicaciones

Insertar los sustituyentes en sus numeros correspondientes y el halégeno en el
carbonilo:
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5. Completar con los hidrégenos necesarios los atomos de carbono y cumplir con
la teravalencia:

CH3
CH3—CH O
CH3—CH2—CH2—C CH C Cl

CHaCHa

6. Representar con formula de lineas o armazon:

AR

Del mismo modo que en los ésteres y en las amidas, cuando el grupo acilo esta
insertado en un ciclo, se nombra como haluro de carbonilo. Cuando hay otros
sustituyentes en el ciclo, se otorga el nimero 1 al grupo acilo y los demas
sustituyentes, la numeracion mas baja posible.

IL_:'

Ejemplos:

'
/

0, _¢ - /

I [ L
A ~
[(, &1 llllll'I,— |||
cloruro de ciclohexanocarbonilo fluoruro de 3-etil-7-isopropil-5-

metilciclooctanocarbonilo
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21. Ejercicios generales

1. Completar la siguiente tabla escribiendo el nombre comun o la férmula de
armazon de los haluros de acido:

Nombre comun Férmula de armazdn

1.

cloruro de a-metilpropionilo

Br

3.

fluoruro de a,B,y,d-tretraetilenantoilo

Cl O

5.

bromuro de a-ter-butil-6-etil-B-fenil-
o-metilenantoilo
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Cl

Br

7.

cloruro de benzoilo

9.

bromuro de a-ciclopropil-B,y-dimetil-
O-(ciclopropilmetil)capriloilo

10.

Cl

OH
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2. Completar la siguiente tabla escribiendo el nombre de la [IUPAC o la férmula de
armazon de los haluros de acido:

Nombre comun Férmula de armazén

1.

bromuro de 8-bromo-5-sec-
butil-6-hidroxi-9-
isopropiltetradecanoilo

Cl

3.

fluoruro de 2-ciclopentil-4-
ciclopropil-5-etil-3-isopropil-6-
metilheptanoilo

5.

cloruro de 2-bromo-5-ter-butil-
4-etil-9-fluoro-8-
metildecanoilo
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7.

cloruro de 8-bencil-5-sec-
butil-2-metildecanoilo

9.

cloruro de 3-ter-butil-4-butil-7-
hidroxi-5-metilnonanoilo

10.

Cl
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CAPITULO 22. ANHIDRIDOS DE ACIDO

Los anhidridos de &cido son otro grupo de compuestos muy reactivos que no se
encuentran en la naturaleza, se obtienen a partir de dos acidos carboxilicos por
eliminaciéon de una molécula de agua o por reaccion de un diacido para formar
anhidridos ciclicos. La palabra anhidrido significa “sin agua” y son compuestos muy
reactivos que también se utilizan para sintetizar otras sustancias organicas de
interés industrial, médico y biologico.

Su férmula general es (RCO)20, en donde los radicales pueden ser alifaticos o
aromaticos e iguales (simétricos) o diferentes (asimétricos):

o} 0 0 0
| |
R o R A No Nap
anhidrido alifatico anhidrido aromatico
Ejemplos:
0 0 0] 0]
[ Il
C C
H,e”~ S0”  TSCH, He” o7
anhidrido simétrico anhidrido asimétrico

Nomenclatura

Tanto en la nomenclatura comun como la sistematica, estos compuestos se
nombran cambiando la palabra acido de los que derivan por anhidrido, si son
simétricos solo se agrega el nombre del acido y, si son asimétricos, se ordenan
alfabéticamente para designarlos. Cabe mencionar, que el uso de la nomenclatura
de la IUPAC para los anhidridos es poco frecuente.

296



Nomenclatura comun

Al contrario de otros compuestos orgénicos, en los anhidridos se utiliza con mayor
frecuencia su nomenclatura coman.

-

¢ Si setiene laformulay se quiere escribir el nombre? CR

Dar el nombre del siguiente compuesto:

1. Analizar la férmula y observar que se trata de dos grupos acilo (RCO-), unidos
por un oxigeno, lo que corresponde a un anhidrido (RCO-O-OCR):

o o

i ; | | rupo acilo que proviene
grupo acilo que proviene grupo Ju
del 4cido acético H,c~~ tof  ScH,|  del acido acético

Ul v

oxigeno que une a dos
grupos acilo, se trata de
un anhidrido de acido.

]
P

Es un anhidrido con dos grupos acilo iguales que provienen del &cido acético,
por lo que corresponde a un anhidrido simétrico.

2. Cambiar la palabra acido por anhidrido y adicionar el nombre del acido:

T

\O/ ha

O
o

HyC™ CH,

anhidrido acético
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3. Si son asimétricos, ordenar alfabéticamente los nombres de los &acidos
correspondientes después de la palabra anhidrido:

0 0 0 0
I ol
Hic##___': . EJ# _,{a& . _.--"/;\“x-‘.'f;;.._‘_ Hj{" ___._.-' - ""O - '\HH\|\,-__,.--" ﬂx‘:b‘]
E. -___.-_;:'j hhxpﬁf;:
O 0]
[
He” S0

anhidrido acético benzoico

4. Cuando tienen ramificaciones se da el nombre comUn de los acidos carboxilicos
ramificados:

anhidrido isobutirico a-metilbutirico

Nomenclatura IUPAC

En esta nomenclatura se nombran de la misma forma que se hizo para la
nomenclatura comuan, sélo es necesario cambiar el nombre comdn del acido
carboxilico del que provienen por su nombre sistematico. Recordar que, en éste, se
numeran los atomos de carbono de las cadenas principales, a la que a ambos
carboxilos se les asigna la posicion 1. El orden alfabético en algunos casos puede
cambiar en funcién del nombre sistemético.

298



Para comparar los nombres se utilizaran los mismos anhidridos

9] 0 0 8]
. .
H,e”~ 07 CH, Hie” o7
anhidrido etanoico anhidrido benzoico etanoico
(8] 0
I |
C

anhidrido isobutanoico 2-metilbutanoico

22. Ejercicios generales

1. Completar la tabla escribiendo la férmula de lineas o el nombre comun de los
anhidridos segun corresponda:

Nombre comun Férmula quimica

1.

anhidrido benzoico ¢-
ciclopentil-B-etilcaprilico
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H,C

H,;C (o)

3.

anhidrido y-etil-e-isopropil-
8,¢,6-trimetilcaprico a,B-
dimetilvalérico

CHy

©Ao CH3
H3C

5.

anhidrido B-metilbutirico a-etil-
B-metilcaproico
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HsC
HsC HsC CH,
cl
°\
HaC A\ 0
H,C o]
7.
anhidrido a-etil-3,0,¢-
trimetilcaprilico a-sec-butil-3,y-
dimetilcaproico
8.
CH,
CH,
9.

anhidrido m-isopropilbenzoico
valérico
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10.
CHy

2. Completar la tabla escribiendo la férmula de lineas o el nombre sistematico segun
corresponda de los siguientes anhidridos:

Nombre IUPAC Formula de armazén

1.

anhidrido 2-ciclohexil-3-etiloctanoico
4,4-dimetilpentanoico

H,C

3.

anhidrido 2-hidroxibenzoico 2,3-
dimetil-4-propildecanoico
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CHj CHj

CHy

5.

anhidrido 2-ciclohexil-3-etil-6,7-
dimetildecanoico 4,6-dietil-2-
metilnonanoico

H,C

CHj,

CH,
CH,

7.

anhidrido 3-bencil-2-metilbenzoico 3-
isobutil-6-metilheptanoico

9.

anhidrido 2-etil-3-metilbenzoico 4-
etil-6-metil-3-propiloctanoico
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10.

CHz
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CAPITULO 23. NITRILOS

Los nitrilos son compuestos que contienen un grupo ciano en su estructura (—CN),
en el que un atomo de carbono se une por medio de un triple enlace al atomo de
nitrégeno y, a pesar de no contener un carbono carbonilico, se les considera como
derivados de los acidos carboxilicos debido a que se obtienen a partir de estos
acidos y de las amidas.

Existen nitrilos alifaticos y aromaticos con férmulas generales (R-CN) y (Ar—-CN),
respectivamente:

CH:—C=N —-C=N

nitrilo alifatico nitrilo aromatico

Su representacion de lineas o de armazon es similar a la de los alquinos en la
parte que corresponde al triple enlace, porque para poderse formar una triple
ligadura entre el &tomo de carbono y el &tomo de nitrdgeno ambos deben de tener
hibridacién sp, con un angulo de repulsién de 180° y geometria espacial lineal:

Nomenclatura

Tanto en la nomenclatura comun como en la IUPAC para nombrar a los nitrilos, se
afiade el sufijo nitrilo a la cadena alifatica o aromatica.

o

¢, Si setiene laformulay se quiere escribir el nombre? Gﬁ
Nomenclatura comuan

Escribir el nombre del compuesto:
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CH3 —CH2—C=N
1. Identificar el tipo de compuesto:

cadena de tres grupo ciano,
atomos de carbono corresponde a un

CHs—CH2—=C=N itrilo

2. Nombrar a la cadena carbonatada como derivada del nombre comun del &cido
carboxilico con igual nimero de atomos de carbono (ver tabla 15.1), en la que
se incluye el carbono unido al nitrégeno en la que se omite la palabra 4cido y se
cambia la terminacién ico por nitrilo. Por diccion, cuando se ha eliminado el
sufijo ico del nombre del &cido y termina en consonante, se afiade la letra o.

Ejemplo:

En propionico, al quitar el sufijo ico quedaré el prefijo propion, por lo que se debe
adicionar la o y quedar como propiononitrilo:

Cadena de tres atomos de carbono, proviene del acido propiénico:

CH3z —CHz—C=N

propiononitrilo

3. Cuando hay sustituyentes en la cadena, se designan alfabéticamente con su
letra griega de ubicacion:

CHs —CH—- CH2-CH2-CH2—C=N
|

Br
O-bromocapronitrilo

Nomenclatura IUPAC

Para nombrarlos sistematicamente, se siguen las reglas anteriores, sélo es
necesario emplear el nombre del alcano con el mismo nimero de atomos de
carbono.

Se ejemplificara con los mismos nitrilos:
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N

E\\
\\/ N//“::J
propanonitrilo benzonitrilo
CHs = CH2=C=N CHa—('I.‘,H—CHz—CHz—CH:e—CEN
Br
propanonitrilo 5-bromohexanonitrilo

23. Ejercicios generales

1. Dado el nombre comun o la férmula de los siguientes nitrilos, completar la tabla:

Nombre comin Férmula quimica
1.
e-cloro-k-(3-isopropilfenil)-a-
isobutil-6-isopropil-y-
metilundecilonitrilo
2 //N
HsC
3.
o-etil-e-(3-isopropilfenil)-a,B,-
dimetilcaprilonitrilo
4.
N
HaC / 4
HsC
HaC CHg
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5.

0,e-dietil-C-isopropil-a,3,8,1-
tetrametilundecilonitrilo

7.

0,e-dietil-a,l-diisopropil-8,1,A-

trimetil-B-viniltridecilonitrilo

8. CH; Br
CH,
N
S CH,
9.

p-isopropilbenzonitrilo

10.
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2. Dado el nombre de la IUPAC o la formula de los siguientes nitrilos, completar la
tabla:

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nombrarlos se usa la recomendacion de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta nomenclatura para alfabetizarlos y dar
el nombre del compuesto, el nombre sera el mismo (ver paginas 37-39).

Nombre IUPAC Férmula quimica

1.

5-ciclohexil-2-fenilhexanonitrilo

2. N
-
CHj
3.
5-ciclopentil-4-etil-3-
metilheptanonitrilo
4.
H;C CHj3
HaC
S
5.

4-etil-7-isopropil-8,9-dimetil-3-
(1-fenilpropil)decanonitrilo

o]
4-etil-3-(1-fenilpropil)-7-
isopropil-8,9-

dimetildecanonitrilo
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7.

5-ciclohexil-3-etil-2-(4-vinilfenil)-
6,8,9-trimetildecanonitrilo

o]

5-ciclohexil-3-etil-6,8,9-
trimetil-2-(4-
vinilfenil)decanonitrilo

8.

9.

4-(2-metilbutil)-5-isobutil-7,10-
dimetilundecanonitrilo

o]
5-isobutil-7,10-dimetil-4-(2-
metilbutil)undecanonitrilo

10.
CH, CH,
CH3
\\N
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CAPITULO 24. AMINOACIDOS

Los aminoacidos de manera general son compuestos que contienen un grupo amino
(~NH2) y un grupo acido (-COOH) en sus estructuras, pero los que adquieren una
gran importancia biolégica, son los llamados a-aminoécidos, debido a que por
reacciones de polimerizacion se obtienen las proteinas.

Las proteinas son macromoléculas lineales formadas por diferentes a-
aminoécidos unidos por medio de enlaces amida, conocidos como enlaces
peptidicos (-CO-NH-). Un aminoéacido se une a otro para formar un dipéptido, éste
se une a un tercero y forma un tripéptido, asi continda la unién hasta formar los
polipéptidos que son las proteinas, biomoléculas presentes en todos los organismos
vivos, desde los virus y las bacterias hasta las plantas y los mamiferos, actuando
como medio: de transporte, estructural, enzimatico, hormonal, de defensa y de
proteccion en ellos.

Los a-aminoacidos son moléculas ampliamente distribuidas en la naturaleza y
son 20 los que conforman la mayoria de las proteinas. Estos han sido identificados
por medio de la hidrélisis de las diversas proteinas sin importar del medio del que
provengan, por lo que se les conoce como aminoacidos estandar. El ser humano
puede sintetizar 10 a-aminoacidos a partir de otras moléculas y se conocen como
“no esenciales” y, los otros 10, llamados “esenciales”, deben ser consumidos en los
alimentos para formar las proteinas que necesita para llevar a cabo sus funciones
vitales.

El nombre a-aminoacidos proviene de una estructura en la que un grupo amino
y un grupo carboxilo estan unidos a un carbono a, es decir, en el carbono unido al
carbonilo y Unicamente difieren en un radical que también se encuentra unido al
carbono a, el cual puede ser un atomo o un grupo de atomos.

La estructura de esta clase de aminoacidos se representa de la siguiente manera:
carbono a

| i
Il grupo acido

grupo amino | HzN|— (I3H —-C-0H
R

d-aminoacidos
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En donde R puede ser un &tomo de hidrogeno, asi como grupos: sulfuro, alquilo,
aromaticos, hidroxilo, heterociclos, tiol, entre otros.

Ejemplos:
% 9 9
H:N-CH-C-0H H:N—L’IZH—C—OH HN-CH-C-0H
| |
- CHs CH
glicina alanina =
fenilalanina

Nomenclatura

Los aminoacidos tienen dos tipos de nomenclatura, la comun y la sistematica.

-

¢ Si setiene laférmulay se quiere escribir el nombre? Gﬁ
Nomenclatura comun

La nomenclatura comun es la que se utiliza con més frecuencia para nombrar a los
a-aminoacidos estandar y, a los que se les ha dado nombres especificos como se
observa en las anteriores estructuras.

Nomenclatura IUPAC

La nomenclatura de la IUPAC se emplea muy poco, debido a que en algunas
ocasiones suele ser mas compleja. Para nombrarlos hay que considerar que, al
estar unidos a un carboxilo, deben iniciar con la palabra acido y mencionar al grupo
amino en la posicién 2 de las cadenas principales que los constituyen, con sus
respectivos sustituyentes si los hay en orden alfabético, y cuando no se encuentra
formando parte de un ciclo. Tener presente que al carbonilo le corresponde la
posicion 1.

Ejemplo:

Escribir el nombre del compuesto:
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T
HoN — CH = C - OH
|

H
Identificar el tipo de compuesto:
O .
2 N grupo carboxilo
grupoc amino |H:N+~CH-C-0OH
|
H

Tiene un grupo carboxilo y un grupo amino en ubicacion 2 de la cadena, es un a-
aminoéacido de dos atomos de carbono.

1. Designar con la palabra acido seguido del radical amino en posicion dos y
terminar con el nombre sistematico del acido de igual nimero de carbonos:

O
I

HoN — CH - C — OH
|
H

acido 2-aminoetanoico

2. Representacion de armazoén:
0

HPNJ
“SOH

3. Cuando no se trata de un a-amino&cido, Unicamente hay que considerar la
posicion del grupo amino y la de otros sustituyentes si se encuentran presentes.

Ejemplo:

acido 3-amino-2-metilpropanoico
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La IUPAC acepta sus nombres comunes y cuando se utilizan para representar las
estructuras primarias de las proteinas se emplean sus abreviaturas o una letra
mayuscula que los simboliza:

Nombre Férmula Abreviatura | Simbolo
Comun 0 Arg R
Arginina H
H,N——CH—C——OH
IUPAC (LH
Acido 2-amino-5- ‘ 2
(diaminometilidenoamino) CH,
pentanoico ‘
[
TH
C—=MNH
Comun o Phe F
Fenilalanina H
HzN—C}H—C—(}H
IUPAC
Acido 2-amino-3- CH;

fenilpropanoico

Comun 0 His H
Histidina
HsM——CH—C—0H
IUPAC

Acido 2-amino-3-(1H-
imidazol-5-il) propanoico
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Comun lle
Isoleucina
HsN——CH—C—0OH
I}JI?AC . CH—CH,4
Acido 2-amino-3-
metilpentanoico CH,
L
Comun 0 Leu
Leucina l
H4N CH—C —0OH
IUPAC {LH
Acido 2-amino-4- ‘ 2
metilpentanoico CH—CH,
L
Comun 0 Lys
Lisina |
HN——FCH—C —0H
IUPAC ‘
A CH,
Acido 2,6- ‘
diaminohexanoico CH,
I
|
NH,
Comun o Met
Metionina ||
HaM CH—C —0OH
IUPAC |
Acido 2-amino-4- CH,
metiltiobutanoico |
&
|
CH;
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Comun Thr T
Treonina
HN——CH—C ——OH
IUPAC
Acido 2-amino-3- GH—OH
hidroxibutanoico CH,
Comun 0 Trp w
Triptofano ”
H,N—— CH—C ——OH
IpPAC le
Acido 2-amino-3-(1H-
indol-3-il) propanoico
/
HM
Comun Val \Y
Valina
HoN——CH—C ——OH
I'UPAC CH CH
Acido 2-amino-3- s
metilbutanoico CH,
Tabla 24.1 Aminoacidos estandar esenciales.
Nombre Formula Abreviatura | Simbolo
Comun Asp D

Acido aspartico

IUPAC
Acido 2-
aminobutanodioico
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Qoman 0 Glu
Acido glutdmico
HyM—r CH—C ——0H
IUPAC
Acido 2- |H2
aminopentanodioico THz
C—=0
by
Comun Ala
Alanina
0
IUPAC
Acido 2- Ho;N——CH—C—0H
aminopropanoico CH,
Comun Asn
Asparagina
HN——CH—C—0H
IpPAC (|:H
Acido 2-amino-3- | 2
carbamoilpropanoico C—0
.,
Comun 0 Cys
Cisteina |
HM——CH—C —0H
IUPAC

Acido 2-amino-3-
sulfanilpropanoico

Ha

H
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Comun
Glicina

IUPAC
Acido 2-
aminoetanoico

0
H;M——CH—C—0H

H

Gly

Comun
Glutamina

IUPAC
Acido 2-amino-4-
carbamoilbutanoico

0
Hs;M——CH—C——0H
CH,

|

CH4
(L:O
|
N

Ha

GIn

Comun
Prolina

IUPAC
Acido pirrolidin-2-
carboxilico

[ [t

HN

Pro

Comun
Serina

IUPAC
Acido 2-amino-3-
hidroxipropanoico

0

HN——CH—C—0H

Ser
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Comun Ci Tyr Y
Tirosina HN— CH—C—OH

IUPAC Ha

Acido 2-amino-3-(4-
hidroxifenil)-
propanoico

Tabla 24.2 Aminoacidos estandar “no esenciales”.

24. Ejercicios generales

1. Completar la siguiente tabla escribiendo el nombre comun o la férmula
correspondiente al nombre de los aminoacidos:

Nombre comun Férmula quimica
1. (}

HyM——CH—C —0H

CH,

2.

acido B-amino-a,e-dimetilenantico
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0
HyN——CH—C —0H
H,

H

4.

acido a-aminoacético

0
H;N—CH—M—OH

(‘JH—CH3

b
6.
acido B-amino-y-metilvalérico
7. OH

0
NH,
Cl

8.

Acido n-amino- &-ciclopentil-6-fenil-

pelargonico
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9. 0

H;N—rCH—C —0H

H

10.

acido n-amino-B-etil-a,d,&-
trimetilcaprilico

2. Completar la siguiente tabla escribiendo el nombre sistemético o la férmula
correspondiente al nombre de los aminoéacidos:

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nombrarlos se usa la recomendacion de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta nomenclatura para alfabetizarlos y dar
el nombre del compuesto, el nombre sera el mismo (ver paginas 37-39).

Nombre de la IUPAC Férmula

NH;

H CHy

2.

acido 3-amino-4,5-dietiloctanoico
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HO

NH,

OH

4.

acido 2-amino-4-isopropil-3,5-
dimetiloctanoico

NH

OH

6.

acido 2-aminopentanodioco
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8.

acido 3-amino-5-ter-butil-4-etil-8-
metil-2-propilundecanoico

OH

Br

NH,

10.

acido 2-amino-5-cloro-3-etil-4-
hidroxi-6-(clorometil)nonanoico
0

acido 2-amino-5-cloro-6-
(clorometil)-3-etil-4-
hidroxinonanoico
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EJERCICIO DE AUTOEVALUACION

Escribir los nombres posibles (comun y IUPAC) de las siguientes formulas:

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nombrarlos se usa la recomendacion de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta nomenclatura para alfabetizarlos y dar
el nombre del compuesto, el nombre sera el mismo (ver paginas 37-39).

SO,H
1
NH,
CHs
|
OH CH; - C - CH,
I
CH; - CH - CH - CH - CH; - CH5 - CH4
2 | |
CHs E?H CHs CH,
CHs
{-} .-"1-\. .J'\-\. P -~
3 T T e T T T
OH L \[H
~ el
CH,
4 NH,
O
H,C
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(I3H:5
CH3~CH,~NH-CH,~CH
CHs

HqC

CHj3

CHs
H4C—C—CHj
CHy~C=C~CH~CH~CH,-CH,
HaC—CH—CHj CH,

CHj
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0]

10 H-‘.N—TH—C—DH
II:‘:H—UH
CH,
o
(I:H —CH2 - CHz— CHz — CH3
11 CH -CHs
|
CHz—CH2-C—-CHz- CHs
|
CHz2 - CHa
12
O/
;
13 L}Hg
G o
CH:}—CH—(IJH—COD—CH
|
CH; CH,-CHa
/
14
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15
e
CHj
16 ch\)\/\/\/\
|| CHj
(0]
17
CHs3 CHs3
18 H3C4§_/O N
(@]
A\
H,C o]
O - CH-
19 '
CHy;-CH:-CH-CH:-=CH - CH-
|
CHs
20
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Escribir la férmula correspondiente de:

1 o-cloroanilina

2 3-isopropil-4-6-dimetil-1-
octino

2,7-dietil-8,8-dimetil-
3 1,4,6-nonanotriol

4 3-etil-7-metil-4-neopentil-
9-pentilhexadecan-2-ona

5 bromuro de 8-bromo-5-
sec-butil-6-hidroxi-9-
isopropiltetradecanoilo
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6 acido 2-amino-3-
metilbutanoico

7 6-cloro-3-isopropil-4-
propilciclohexino

8 acido B,y-dimetilcaproico

9 N-butil-N,2-
dimetilhexanamida

10 | 4-butil-7-isopropil-7-metil-

3-deceno
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11 | 2-etil-3,4-
dimetilheptanonitrilo

12 | 3-metil-N-propil-1-
butanamina

13 | 6-ter-butil-3-etil-2,7-
dimetilundecano

14 | anhidrido m-
isopropilbenzoico valérico

15 | a-etil-B-metilcaproato de

isobutilo
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16 | 1-sec-butil-2-etil-3,5-
dimetilciclopenteno

17 | 2-ciclopentil-4-ciclopropil-
8-cloro-6-metildecanal

18 | 3,3-dicloro-4-fluoro-1-
pentino

19 | 3-etoxi-1,1-
dimetilcicloheptano
1-etil-4-isopropil-2-

20 | metilciclopentano
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RESPUESTAS DE LOS EJERCICIOS

Ejercicio 2.1 Completar la siguiente tabla, con base en la formula molecular de los
compuestos, indicar el tipo y la cantidad de cada uno de los a&tomos que constituyen
una molécula, observar el ejemplo resuelto.

Compuesto Formula Cantidad y tipo de &tomos que constituyen
molecular una molécula
n-butano CaHao

4 atomos de carbono, 10 atomos de hidrogeno

acido C2H402 2 atomos de carbono, 4 atomos de hidrégeno y 2
acético atomos de oxigeno
Acetona C3HesO 3 atomos de carbono, 6 atomos de hidrégeno y 1

atomo de oxigeno

Metanol CH40O 1 atomo de carbono, 4 dtomos de hidrégenoy 1
atomo de oxigeno

Benceno CeHs
6 atomos de carbono y 6 atomos de hidrégeno

Ejercicio 2.2 Para cada uno de los siguientes compuestos escribir la formula
molecular.

Ejemplo:

Acido acetilsalicilico (aspirina), compuesto formado por 9 &tomos de carbono, 8
atomos de hidroégeno y 4 atomos de oxigeno:

Férmula molecular CoHsO4

1. Glucosa, compuesto formado por 6 atomos de carbono, 12 4tomos de hidrogeno
y 6 atomos de oxigeno:

Formula molecular CeH120s6
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2. Tetracloruro de carbono, compuesto formado por 1 atomo de carbono y 4 atomos
de cloro:

Férmula molecular CCls

3. Hexano, compuesto formado por 6 atomos de carbono y 14 atomos de
hidrégeno:

Formula molecular CeH14

4. Fenol, compuesto formado por 6 atomos de carbono, 6 atomos de hidrogeno y
1 atomo de oxigeno:

Formula molecular CeHsO
5. Metano, compuesto formado por 1 atomo de carbono y 4 &tomos de hidrégeno:
Formula molecular CHas

Ejercicio 2.3 Para cada uno de los siguientes compuestos escribir la formula
desarrollada sin olvidar completar la tetravalencia de los &tomos de carbono:

1. Alcano de 4 atomos de carbono y 10 atomos de hidrégeno, butano:

3. Alqueno de 6 atomos de carbono y 12 atomos de hidrogeno con un enlace doble
entre el carbono 1y 2, 1-hexeno:

H H
| |
H-C=C-

Ir-O-=I

I-0o-T

I—(I')—I

T-0-T
T
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4. Alquino de 5 &tomos de carbono y 8 atomos de hidrégeno con un triple enlace
entre el carbono 1y 2, 1-pentino:

Ejercicio 2.4 En las moléculas, encerrar con un circulo todos los enlaces que estan
dirigidos hacia el lector y con un triangulo hacia atras del lector:

cortisol testosterona

OH

334



Ejercicio 3.1 Para cada una de las siguientes moléculas:

a) Encerrar en un circulo los grupos funcionales presentes:

@ amina primaria alcohol
=

alcohol
: amina secundaria
@—CH—CH CH;

acido carboxilico fenilefrina

acido p-aminobenzoico (FABA)

3. 4 acido carboxilico
amida

alcohol ~
AN
@ Y . JCH,

acetaminofeno

Aspirina
> amida
éter alqueno
1c©. Y ““v*“@\(
@
alcohol .
capsaicina
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b) La siguiente molécula pertenece a un anticancerigeno muy usado, el Taxol.
Escribir el nombre de los grupos funcionales que estan sefialados con rojo:

c) éster

f) éter

b) alcohol
d) alcohol

c) En la estructura de la morfina indicar un grupo funcional alcohol, un grupo
funcional éter y un grupo funcional amina:

alcohol

morfina
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Ejercicio 5.1 Representar todos los hidrocarburos posibles con férmula molecular

CeHia y C7Has:

CeH14

C7Ha1s

CHz - CH2-CH2- CH2- CH2- CHs

CH3-CH2-CHz2-CH2- CH2- CH2- CHs

CHz - CH - CH2- CH2- CHs
CHa

CHz-CH -CH; - CH2- CH2- CHs
CHs

CHsz-CHz2- CH- CHz- CHs
CHa

CHs - CH2-CH - CH2- CHz- CHs
CHa

CHas - CH - CH- CHs

CHz - CH -CH - CH2- CH3

CHs CHs CHs CHa
CHs CHs - CH -CHz - CH- CH:
CHs -C - CH, - CHs CH; CHa
CH-
CHs
CHs -C- CHs- CHs- CHs
CHs
Chs
CHz - CHz - C-CHz- CHa
CH-
(;.JHa (;.JHa
CHs - CH- C - CHs
CH-
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CH; - CH2-CH - CHz- CH;s
CH:

CHs

Ejercicio 5.2 Identificar en las siguientes estructuras los tipos de carbonos que se
encuentran presentes, marcando con una: P a los primarios, S a los secundarios, T
a los terciarios y C a los cuaternarios:

P R Y T 8 R e T e
B S B T R B
CH;-CHz—?H—(l:H—CHz—?H—CHg CHz-CH-CHz-(I-:H-CHa
= I I
DCHf?Hzc CH3 SCH, CHsP CH;
- ' P cl P P
H-CHs P CH;- C-CH;
DCH3 I

P CH;

5. Ejercicios generales

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nombrarlos se usa la recomendacion de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta nomenclatura para alfabetizarlos y dar
el nombre del compuesto, el nombre sera el mismo (ver paginas 37-39).

1. Escribir el nombre de los siguientes compuestos con representacion
semidesarrollada:

Férmula quimica Nombre
1.
CH3z - CH-CH2- CH2 - CHs
(|3H3 2-metilpentano
0
iIsohexano
2.
gHe ot
CHs— C — CHy — C — CHa — CHs 2,2,4,4-
[ | tetrametilhexano
CHs CHaz
3.
CHa CHa
-:::H2 fTL'HE 3-metiloctano
CHa— CH — CHz — CHz — CHa
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CH; o
CHe.—IIZHz {I:I_b 3,4,5-trimetiloctano
CHs—CH - GH - CH- CH;
CH: CHa
5.
CH; = CH; - CH; - CH - CHz - CHy — CH; |
Ch 4-etilheptano
CHz
6.
CHs
CHs - (:; — CHy— CHa — CHy — CHs g,Z—dimetiIhexano
CHs neooctano
7.
CH; — CH; — CH — CH; — CHp — CH — CH; — CHs o
CHs CH, 3,6-dietiloctano
CHz CH:
8.
CH; CHs
CHs - GH = CH = GH — CH.— CHz - CHaz— CHs 3-etil-2,4,5-
| I trimetiloctano
[I:H7 CHa
CHaz
9.
CHz CHs
o H: | bl et
CHa - CH CHz- C CHz - CHz - CHz— CHz — CHz
CH CHs - C CHs
CH3
10.
CHa CHa . .
lI:H? lI:H? 4-sec-butil-4-etil-2-

|
GHﬁ-DH GH:-C CHz = CHaz = CHz= CHa = CH2z
CHJ CH-}-GH CHQ— C-HS

metilundecano
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11.
CHz

I
CHz  CHs—CH-CH;

| I
CH:-C - CH:z - 'ZI3H— CH - CHa= CHza
|

3,4-dietil-2,6,6-
trimetiloctano

CHa 1|3Hf}
CHa
12.
CHz
CHs = CH~CHg (Isz 3,7-dietil-4-isopropil-2-
CHs = CHz— CH - CH-CH- CHz - CH - CHz - CHz - CH: metiltridecano
CHa—CH CHa ll‘i':Hz
ot
CHs
13.
CHjz
CH; r},H CHs 3-etil-5-(1-etil-2-
EI:Hz CH CHa — CHa metilpropil)nonano

CHz— CHz2 - CH CHz - CH CHz - CHz — CHz — CHs

o]
3-etil-5-(1-etil-2-
metilpropil)nonano

14.
T -
o metiheptano
CHs = CH - CH - CH - CHz - CH2 - CH;
CHa [I:'-Hz
CH;
15.
CH= _ _
CHs = CHa — CHa — CH — CHz — C = CHa 4-isopropil-2,2-
I | dimetilheptano
CHz-CH CHa
'(IZH:;
16.
CHa
CH, CHs CHs 4,8-dietil-3,4,6-

| | |
CH3=CH2-CH-CH2-CH-CH2- ?—CHQ—CH:’:
CH; - CH-CH2-CH3s

trimetildecano
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17.

CH CH . .
P e 3-etil-5,8-di(1,2-
CHs CH - CH; CH = CH, dimetilpropil)dodecano
CHa CH —CHs CI:H —CHs 0
CH - CHz2 - CH - CHz— CHz2 - CH 5,8-bis(1,2-
| | dimetilpropil)-3-
CHz - CHs ?Hz etildodecano
CHs - CH2 -CH:»
18.
(|3H3
CH, 3-etil-5-(1,1-

|
CH3z;-CH2-CH-CHz2 - (FH —CH2-CHz - CH2—-CH3
CH3z - CHz-C-CH2-CHa
|
CHz - CHa

dietilpropil)nonano
o]
5-(1,1-dietilpropil)-3-

etilnonano
19.
o
CH-CHz - CH2—- CHz2 - CH3s 3,3-dietil-4,5-
CH — CHs dimetilnonano
CHs - CH: —(I3- CHz - CH3
(I;'H:z — CHs
20.
CHs
CHz 5-butil-3,3,8-trietil-4,6-

CHz—CHz2 - (I'JH - CHz- (IJH - CHs
(|:H —CHz2 = CH2—=CH2-CHs
l'ilH - CHs
CH; - CH2-C—CHz2-CHa
CIZHQ - CHs

dimetildecano

2. Escribir el nombre de los siguientes compuestos con representacion de lineas:

Férmula quimica

Nombre

2,2,3,4-
tetrametilheptano
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3-etil-4-metiloctano

8-etil-2,3,4,4-
tetrametildecano

8-isopropil-5-
propiltridecano

4,5-dietil-9-isobutil-8-
isopropil-2,2-
dimetilpentadecano

6-ter-butil-3-etil-2,7-
dimetilundecano
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5-sec-butil-6-
etildodecano

9-ter-butil-4,7-dietil-6-
isopropil-5-
metildodecano

8.
3-etil-6-isopropil-2,4-
dimetilnonano
9.
4-ter-butil-5-etil-9-
isopropil-3-
metiltetradecano
10.
4 7-dietil-3-metil-5-
%‘L\ propildecano
11.
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12.

3-etil-5-isopropil-3,4,6-
trimetildecano

13.
4,5,6,7,8,9-hexaetil-
3,10-dimetildodecano
14.
3,4,9-trietil-15-isobutil-
11,13-diisopropil-
2,3,10,12,16-
pentametiloctadecano
15.

6,15-dietil-3,18-
dimetileicosano
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3. Escribir las representaciones semidesarrolladas o de lineas de los siguientes
compuestos:

Nombre Férmula quimica

1.

4-isopropiloctano

2.

5-ter-butildecano

3.

neohexano
4.
5,7-dietil-3,4,7-

X
—
S

5.

3-etil-4-isopropil-2,2,6-
trimetilundecano
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6.

5-sec-buitil-3,3,4-
trimetildodecano

4,6-dietil-8-isopropil-
2,6,10,11-
tetrametiltridecano

8.

7-ter-butil-9,14-dietil-9-
isobutil-2,4,4,11,14-
pentametil-12-
propilheptadecano

9.

5-butil-2,4,4-
trimetildodecano

10.

5-(1,2,2-
trimetilpropil)nonano

5-(1,2,2-
trimetilpropil)nonano

SIS
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11.

3-etil-2,8-dimetil-7- J
neopentil-4- PN e
propildodecano J
12.
10-butil-5,8-dietil-7,11- 1 T J l
diisopropil-4,9,14-trimetil- - o~ A A P
6-propilheptadecano ~ Y [ l he ~ ‘ o
13. CH,

HiC_ | _CHs  CHs
4 5-diter-butil-6,7-dietil-3- T ]
metilnonano N 1 ~

14.

10-isopropil-2-metil-5-
neopentil-6-pentil-9-
propiltetradecano

_CH,
15. . [
10-etil-8-metil-5-(1,2- ol L N AN )
dimetilpropil)pentadecano HiC - 1 - - ~ CHs
0 A e

5-(1,2-dimetilpropil)-10-
etil-8-metilpentadecano
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6. Ejercicios generales

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nombrarlos se usa la recomendacion de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta nomenclatura para alfabetizarlos y dar

el nombre del compuesto, el nombre sera el mismo (ver paginas 37-39).

1. Completar la siguiente tabla indicando el nombre de los correspondientes

compuestos:
Férmula quimica Nombre
1.
A/ etilciclopropano

2.
1-etil-2,3-dimetilciclobutano

3.
1-butil-2-metilcicloheptano

CH3
(CH3)3-CHjs

4.
1-butil-2-sec-butilciclopentano

5.

1,3-diter-butilciclohexano
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1-butil-2-metilciclooctano

1,2,4-trimetilciclohexano

7.
2-isopropil-1-metil-3-
propilciclopentano
8.-
q/ 1-sec-butil-3-etilciclooctano
9.
f 1-etil-2-metilciclopentano
10.
O\( iIsopropilciclohexano
11.
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12.

1-etil-4-isopropil-2-
metilciclopentano

13.
1-sec-butil-3-isopropil-5-
metilciclohexano
14.
1-ter-butil-5-etil-2-
isopropilcicloheptano
15.

3-(1,1,3-trimetilbutil)-1,1-
dimetilciclooctano

(0]

1,1-dimetil-3-(1,1,3-
trimebutil)ciclooctano
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2. Completar la siguiente tabla colocando la formula de armazén correspondiente
para los compuestos:

Nombre Férmula quimica

1.

1,2-dimetilciclohexano

2.

1,5-dietil-2,3-dimetilciclohexano

3.

4.

1,4-diisopropilciclooctano

5.

2-isopropil-1-metil-3-propilciclopentano

sec-butilciclopentano Q—<\
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6.

2-sec-butil-1,3-dietilciclopentano

7.

1,2,3-trietilciclopropano

8.
Cl

clorociclohexano

9.

1-isopropil-2-metilciclobutano

10.

1-cloro-3-etil-2-metilciclopentano Cl

CHs

CH, -CHs
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11.

1,3-dimetil-1-propilciclohexano

12.

ter-butilcicloheptano

13.

1,1-dietil-3-isopropilciclopentano

14.

1,1-dimetil-3-neopentilciclooctano

15.
(1,2-dimetilpropil)ciclohexano

(1,2-dimetilpropil)ciclohexano
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Ejercicio 7.1

Nombre Formula semidesarrollada Férmula de armazén

1-octeno | CHz = CH — CH2 — (CH2)4— CHs A N N

2-octeno | CHa— CH = CH — (CHz)a — CH3 e VNN

3-octeno | CHs— CHz—CH=CH— (CH2)s—CHs | "\ _ZA">~_" >~

4-octeno | CHs — (CH2)2 — CH= CH — (CH2)2 — /\/\/\/

CHs

Ejercicio 7.2 De los siguientes alquenos identificar los que presentan isomeria
geomeétrica y escribir sus formulas semidesarrolladas con sus respectivos nombres.

Nombre Isomeria Formulas semidesarrolladas
geomeétrica

1-penteno no CH2 =CH - CH2—-CHz - CH3

H . _H

C=cC
..// ““-—k

H CH2 — CH2 — CHs
2,3-dibromo-2- si CHy —C =C —CHy— CHz— CH; — CHz — CH4
octeno IIEir IIEir

2, 3-dibromo-2-octeno

CH3 CHz — CHy— CHz — CHy — CH3

ols-2 3-dibromo-Z-octeno
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CH; Er
. —
C=0C
- T

Br CHz — CHz— CH; — THs — CH3

frans-2 3-dibromo-2-octeno

Propeno no
CH, = CH — CHs
H
™ e H
C=C
H ~ T CH;
2-bromo-3-metil- si CHy — C = C = CHy — CHy
- |
2-penteno Br CH;
2-bromo-3-metil-2-penteno
ZH= CH; — CHs
e ~
C=C
- T
Br CHj
trans-2-bromo-3-metil-2-penteno
CHE CHg
e -~
C=0C
-~ e
Br CH; — TH»
ois-2-hromo-3-metil-2-pentena
4-bromo-3-cloro- si

3-hepteno

CHg — CHE - =0C— CHQ— CHQ — CHg
I
cl Br
4-bromo-3-cloro-3-hepteno

S
/

l CHz— CHz — CH;
{E)-4-bromo-3-cloro-3-hepteno
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CHs — CH; CHe— CHs — CH4
T

(£)-4-bromo-3-cloro-3-hepteno

pent-2-eno si CH; — CH = CH —CH; — CHs
pent-2-eno
CHE CHQ — CHg
N ~
C=C
~ T
H
cls-pent-2-eno
CHs H
s ~
Cc=C
H/f -“H CHQ - CHQ
frans-pent-2-eno
2,3-dimetil-hex-2- no CHs = C = C = CHy — CHy — CHa
eno L
CH3; CH;,
CH
. O
c=C
o ™~
CHs ™ CHz — CHy — CHs
3,4-diﬂu0r0-3- si CH; — CH; —C = C — CHy — CHy
hexeno '

[
F F
3 d-difluoro-3-hexena

CHa — CH2 CHy=— CHs -
T

ol5-3 d-difluoro-3-hexeno
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CH; — CH, F
T

T
F CHz— CHz -

trans-4 d-difluoro-3-hexeno

1,1-dicloro-1- no
buteno
CI— C = CH - [:-Hg - CHg
|
Cl
Cl.. _H
. -
C=C
_,f/ T
Cl CH; — CHj

7. Ejercicios generales

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nombrarlos se usa la recomendacion de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta nomenclatura para alfabetizarlos y dar
el nombre del compuesto, el nombre sera el mismo (ver paginas 37-39).

1. Completar la siguiente tabla indicando el nombre de los correspondientes

alquenos:
Formula quimica Nombre
1.
CHs 3-etil-4,5-dimetil-2-hexeno
I
CHz CHj 0 ) . .
CH3-CH=C~CH-CH-CHs 3-etil-4,5-dimetilhex-2-eno
CH3
2.
CH;  CH, 3,4,6,7-tetrametil-3-noneno
| |
CH3-CH,-C=C~CH,-CH-CH-CH,—CHs 0 _
CHs CHs 3,4,6,7-tetrametilnon-3-eno
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CHj 3,6-dietil-4,5-dimetil-1-octeno

CHs CH; 0
CH;=CH-CH-CH—-CH-CH-CH,—CH3 3,6-dietil-4,5-dimetiloct-1-eno
CH,  CHg
CHg
CHs, 3-etil-5,7-dimetil-3-octeno
|
CH3—CH—CH;-CH-CH=C—CH;—CHj o o
CH3 CH, 3-etil-5,7-dimetiloct-3-eno
CHy
CH;
HaC~CH-CHj CH, 7-etil-4,6-diisopropil-2-metil-
CHy—CH—CH,—CH—CH-CH,—CHj 1-noneno
0

I |
HsC-C=CH; H;C-CH-CHj 7-etil-4,6-diisopropil-2-

metilnon-1-eno

H H
\C = é cis-3-hexeno
/ \ (0]
CH;-CH2 CH:2-CHs cis-hex-3-eno
5-etil-3,4-dimetil-1-hepteno
o]
AN 5-etil-3,4-dimetilhept-1-eno

4-isopropil-3-metil-2-hepteno
= o
4-isopropil-3-metilhept-2-eno

358




H CHz - CH2 —CH;s
\ /
c=C
/ \

CH;—CH2 H

trans-3-hepteno
0
trans-hept-3-eno

10.

4-butil-7-isopropil-7-metil-3-
deceno

o]
4-butil-7-isopropil-7-metildec-
3-eno

11.

4 5-dietil-2-metil-1-octeno
0
4 5-dietil-2-metiloct-1-eno

12.

3-etil-5-isopropil-8-metil-1-
deceno

o]
3-etil-5-isopropil-8-metildec-
1-eno

13.

e
v
Feas

T

4-ter-butil-7-etil-8-metil-2,5-
nonadieno

o]
4-ter-butil-7-etil-8-metilnona-
2,5-dieno
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14.

7-sec-butil-4-etil-5,6-dimetil-
3-propil-2,5-undecadieno

0
7-sec-butil-4-etil-5,6-dimetil-
3-propilundeca-2,5-dieno

15.

4-etil-5-metil-2,4,6-octatrieno
0
4-etil-5-metilocta-2,4,6-trieno

2. Completar la siguiente
semidesarrollada o de armazon:

tabla colocando

la correspondiente formula

Nombre

Formula quimica

1.

2,3-dimetil-5-deceno
0
2,3-dimetildec-5-eno

2.

3-butil-1-deceno
0
3-butildec-1-eno

3.

3-ter-butil-6-etil-2-octeno
0
3-ter-butil-6-etiloct-2-eno
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4.

5,6-dietil-2,3,4-trimetil-3-octeno
0
5,6-dietil-2,3,4-trimetiloct-3-eno

5.

7-sec-butil-4-etil-8-isopropil-3-metil-3-
undeceno

o

7-sec-butil-4-etil-8-isopropil-3-
metilundec-3-eno

6.

3-etil-5-metil-2-propil-1-hexeno
0
3-etil-5-metil-2-propilhex-1-eno

7.

8-etil-7-isobutil-4-metil-4-dodeceno
0
8-etil-7-isobutil-4-metildodec-4-eno

8.

7-etil-4-metil-6-propil-4-deceno
0
7-etil-4-metil-6-propildec-4-eno
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9.

5-etil-6-isopropil-2-metil-3-noneno
0

5-etil-6-isopropil-2-metilnon-3-eno X
10.
4-butil-7-isopropil-7-metil-3-deceno
o
4-butil-7-isopropil-7-metildec-3-eno
=

11.

4-isopropil-3,5-dimetil-1-hepteno
0
4-isopropil-3,5-dimetilhept-1-eno

12.

3-isobutil-1,5-heptadieno
0
3-isobutilhepta-1,5-dieno

13.

3-ciclopentil-4-etil-6-metil-4-octeno
o]
3-ciclopentil-4-etil-6-metiloct-4-eno
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14.

7-ciclopropil-5-etil-3,6-decadieno
0
7-ciclopropil-5-etildeca-3,6-dieno

15.

5-neopentil-4-(1,2-dimetilpropil)-1-
noneno

o]
5-neopentil-4-(1,2-dimetilpropil)non-1-
eno

o]

4-(1,2-dimetilpropil)-5-
neopentilnonen-1-eno

8. Ejercicios generales

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nombrarlos se usa la recomendacion de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta nomenclatura para alfabetizarlos y dar
el nombre del compuesto, el nombre sera el mismo (ver paginas 37-39).

1. Escribir el nombre de las siguientes representaciones de cicloalquenos:

Férmula quimica

Nombre

4-etil-1,3,5-trimetilciclohexeno
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5-etil-1-metilciclopenteno

2,4-diisopropil-1-metilciclohexeno

3-etil-4-isopropil-1,2-dimetilciclohepteno

7-sec-butil-4-etil-5-metilcicloocteno

3| G | £ &

4 5-dietilciclohexeno
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4,6-dietil-3,7-dimetilciclohepteno

CH;
CH3 . : .
1-sec-butil-2-etil-3,5-dimetilciclopenteno
HiC
H,C
H3C
8.
6,7-dimetil-1,4-cicloheptadieno
o]
6,7-dimetilciclohepta-1,4-dieno
9.
3,7-diter-butil-2-metil-1,4-ciclooctadieno
o]
3,7-diter-butil-2-metilcicloocta-1,4-dieno
10.
!/\/{ ; 5-sec-butil-4-ter-butil-1-metilciclopenteno
11.
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12.

1-ter-butil-5-etil-2-isopropil-3-
metilciclohexeno

13.

5,6-diisopropil-1,3-ciclohexadieno

o]

5,6-diisopropilciclohexa-1,3-dieno
14.

1-(1-etil-2-metilpropil)cicloocteno

1-(1-etil-2-metilpropil)cicloocteno
15.

5-etil-1-metil-1,3-ciclopentadieno
0
5-etil-1-metilciclopenta-1,3-dieno

2. Escribir la representacion de lineas y poligonos de los siguientes cicloalquenos:

Nombre Formula quimica

1.

3,4,5-trimetilciclopenteno
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2.

3-isopropil-1,2-dimetilcicloocteno

3.

1,2-dietil-3,4,5-tripropilciclohexeno

4.

1-butil-2-isobutil-5,5-
dimetilciclohepteno

5.

3-ciclopentilciclohexeno

6.

3-etil-4-metil-6-pentilciclohexeno

HaC™
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7.

4-etil-1-metil-3-propilciclobuteno

8.

4-ciclopropil-5-etil-1-isopropil-2,3-
dimetilciclopenteno

9.

3-ciclobutil-5-ciclopentilciclohexeno </
/ |'I

10. /

5,7-dietil-6-metil-1,3-ciclooctadieno

O -

5,7-dietil-6-metilcicloocta-1,3-dieno

11.

3,5-diciclobutil-4-ciclopropil-1- ;://

metilciclopenteno
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12.

1,4-diisopropil-1,4-cicloheptadieno
0
1,4-diisopropilciclohepta-1,4-dieno

13.

7-(2-metilciclopentil)-4-etil-3-metil-
ciclohepteno
o

4-etil-3-metil-7-(2-metilciclopentil)-

ciclohepteno

14.

6-ter-pentil-1,3-ciclooctadieno
0
6-ter-pentilcicloocta-1,3-dieno

15.

3-etil-6-(1,2-dimetilpropil)ciclohexeno

o]
3-(1,2-dimetilpropil)-6-
etilciclohexeno
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Ejercicio 9.1 Dado el nombre de los
lineas o armazon:

siguientes alquinos, escribir la férmula

de

Nombre

Férmula de lineas

1.

3-octino
0
oct-3-ino

2.

1-heptino
0
hep-1-ino

3.

5-decino
0
dec-5-ino

4.

5-hexadecino
0
hexadec-5-ino

5.

4-decino
o
dec-4-ino
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Ejercicio 9.2 Escribir las férmulas de lineas o armazén de los siguientes alquinos:

Nombre

Formula de armazén

1.

3-isopropil-4-6-dimetil-1-
octino

0
3-isopropil-4-6-dimetiloct-1-
ino

2.

8,9-dimetil-7-propil-4-decino
0
8,9-dimetil-7-propildec-4-ino

3.

7-ter-butil-3,9-dimetil-4-
undecino

0
7-ter-butil-3,9-dimetilundec-4-
ino

4.

3,7-dietil-7-isopropil-2-metil-5-
decino

o]

3,7-dietil-7-isopropil-2-
metildec-5-ino

5.

9-sec-butil-3,14-dietil-4,12-
diisopropil-5-hexadecino

o]
9-sec-butil-3,14-dietil-4,12-
diisopropilhexadec-5-ino
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9. Ejercicios generales

1. Completar la siguiente tabla indicando el nombre de los correspondientes
alquinos:

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nombrarlos se usa la recomendacion de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta nomenclatura para alfabetizarlos y dar
el nombre del compuesto, el nombre seré el mismo (ver paginas 37-39).

Férmula quimica Nombre
1.
CH; 5-etil-6-metil-3-heptino
CH, 0
CH3—CH—C|:H—CEC—CH7—CH3 5-etil-6-metilhept-3-ino
CH;
2.
CH3—CH2—C|)H—CH2—CEC—?H—CHZ—CH;; 3,7-dietil-4-nonino
CH, CHy 0
CHj CHs 3,7-dietilnon-4-ino
3.
GHs
CH=C-C-CHp-CH—CH, 3,3,5,7-tetrametil-1-octino
CHs  CH, 0
HsC—CH—CH, 3,3,5,7-tetrametiloct-1-ino
* s 5-ter-butil-4-i I-2
HyC—C—CH, -ter-butil-4-isopropil-2-
B | nonino
CH3~C=C~CH-CH-CH,~CH, o
H3C—CH-CHs GH2 5-ter-butil-4-isopropilnon-2-
CHs ino
H3C_C|:H_CH3 (I;H3
(|3H2 (|3H2 7-etil-5-isobutil-2,6-dimetil-3-
C=C~-CH—-CH—CH—CH,~CH,~CHj decino
CH3-CH CH3 0
CH, 7-etil-5-isobultil-2,6-
dimetildec-3-ino
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3,4-dietil-6,7-dimetil-1-octino
0
3,4-dietil-6,7-dimetiloct-1-ino

4 5 5-trimetil-2-hexino
0
4 5 5-trimetilhex-2-ino

4,5,6,7-tetraetil-3,8-dimetil-1-
nonino

o]

4.5,6,7-tetraetil-3,8-
dimetilnon-1-ino

3-butil-6-etil-4,5-dimetil-1-
decino

o]
3-butil-6-etil-4,5-dimetildec-1-
ino

10.

8-sec-butil-7-isopropil-4-
dodecino

0
8-sec-butil-7-isopropildodec-
4-ino

11.

N

5,5-dimetil-1,3-hexadiino
0
5,5-dimetilhexa-1,3-diino
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12.

7-ter-butil-3-isopropil-
2,4,10,11- tetrametil-5-
tridecino

o]
7-ter-butil-3-isopropil-
2,4,10,11- tetrametiltridec-5-
ino

13.

\

3-ciclopentil-4,8-dimetil-7-
neopentil-5-undecino

0
3-ciclopentil-4,8-dimetil-7-
neopentilundec-5-ino

14.

4,6,9,9-tetrametil-7-(2-
metilciclobutil)-1-decino
0
4,6,9,9-tetrametil-7-(2-
metilciclobutil)dec-1-ino

4,6,9,9-tetrametil-7-(2-
metilciclobutil)dec-1-ino

15.

/

2,7-dimetil-6-(1,2-
dimetilpropil)-3-decino
o]

2,7-dimetil-6-(1,2-
dimetilpropil)dec-3-ino

2,7-dimetil-6-(1,2-
dimetilpropil)dec-3-ino

374




2. Completar la siguiente tabla colocando la formula semidesarrollada o de armazén
correspondiente para los alquinos:

Nombre Férmula quimica

1.
CH;

3,3,5,7-tetrametil-1-octino CH=C- ('; —CH, - CH - CH;
| |

0
. . CH
3,3,5,7-tetrametiloct-1-ino : ?Hz
H:C - CH - CH;

2.

6-etil-3,7,8,9,10,11-hexametil-4-
dodecino

0
6-etil-3,7,8,9,10,11-
hexametildodec-4-ino

3.

3-sec-butil-5-etil-6-isobutil-7-
metil-9-propil-1-dodecino
0
3-sec-butil-5-etil-6-isobutil-7-
metil-9-propildodec-1-ino

4.

8-isobutil-2,3,4-trimetil-5-propil-
6-tetradecino
o]
8-isobutil-2,3,4-trimetil-5- N
propiltetradec-6-ino
/K/Et((

5.

7-ter-butil-8-etil-6-isopropil-3,9-
dimetil-4-undecino
o]
7-ter-butil-8-etil-6-isopropil-3,9-
dimetilundec-4-ino
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6.

7,8-dietil-4,4-dimetil-2-decino
0
7,8-dietil-4,4-dimetildec-2-ino

7.

8-sec-butil-7-isopropil-4-
dodecino

0
8-sec-butil-7-isopropildodec-4-
ino

8.

3-butil-6-etil-4,5-dimetil-1-
decino

0
3-butil-6-etil-4,5-dimetildec-1-
ino

9.

4.5,6,7-tetraetil-3,8-dimetil-1-
nonino

0
4.5,6,7-tetraetil-3,8-dimetilnon-
1-ino

10.

3,4-dietil-6,7-dimetil-1-octino
0
3,4-dietil-6,7-dimetiloct-1-ino

kel
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11.

7-etil-6,8-dimetil-2,4-decadiino

0 N TN
7-etil-6,8-dimetildeca-2,4-diino | [ SN
12.
. . . CHJ o

3-sec-butil-3-metil-1-heptino l =
0 HiC_ ~_ K _CHy
3-sec-butil-3-metilhept-1-ino ~ - “{

TNCH,
13.
10-ciclopropil-13,14-dietil-9-
metil-5-(2-metilbutil)-7- N/ {
heptadecino PN e o
0 ( ] \‘\;‘EE‘:\ [ - .
10-ciclopropil-13,14-dietil-9- NN YT NS
metil-5-(2- ( I [
metilbutil)heptadec-7-ino
14.

CH;  CH,

5-isopropil-4-metil-3-(2- . J o
isopropil-1-metilpentil)-1-octino N N N N N
: |
5-isopropil-4-metil-3-(2- P A~
isopropil-1-metilpentil)oct-1-ino HaC CHa ||| HC CHs
0
5-isopropil-3-(2-isopropil-1-
metilpentil)-4-metiloct-1-ino
15.
9-ciclohexil-5,6-dimetil-1,3- —\
nonadiino = — Y
0 ‘.\\\ r:rf:
9-ciclohexil-5,6-dimetilnona-1,3-
diino
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10. Ejercicios generales

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nombrarlos se usa la recomendacion de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta nomenclatura para alfabetizarlos y dar
el nombre del compuesto, el nombre sera el mismo (ver paginas 37-39).

1. Escribir el nombre de los cicloalquinos que se representan a continuacion:

&

Formula quimica Nombre

1.

_,_,-:-"'"f

Q—/ 3-etil-4-metilciclopentino
2.

///Q'/L 6-isopropil-3,4-dimetilciclohexino
3.
/f‘

/@i 3,4,5,6-tetrametilciclohexino

4.

3-sec-butil-5-isopropil-4,7-
dimetilcicloheptino
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3-ciclobutil-4-etil-5-isopropilciclopentino

3-ter-butil-4-ciclopropilciclobutino

5-etil-1,3-ciclohexadiino
0
5-etilciclohexa-1,3-diino

4-metil-3-vinilcicloheptino

6-cloro-3-isopropil-4-propilciclohexino
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10.

== CHs
\ CHs
CHs

H3C

6,7-diisopropil-1,4-heptadiino
0
6,7-diisopropilhepta-1,4-diino

11.

)/ké/ 6-(1,2-dimetilbutil)-3,4-dimetilciclooctino

A
12.
/
/Q/ > 4-isopropil-3-propil-5-vinilciclopentino

13.

Yk/@ 4-(2,2,3-trimetilbutil)ciclooctino

4-(2,2,3-trimetilbutil)ciclooctino

14.

7-sec-butil-3-ter-butil-5-
isopentilciclooctino
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15.

3-(2-metilbutil)-6-neopentilciclohexino

3-(2-metilbutil)-6-
neopentilciclohexino

2. Representar los cicloalquinos que se nombran a continuacion:

Nombre

Formula quimica

1.

4-ter-butilciclopentino

RS

2.

3,4,5-trietil-6-metilciclohexino

3.

4-sec-butil-5-metil-6-
propilciclooctino

4.

3,4,5,6,7-pentametilciclononino

ges
fons
195
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5.
=
4-(1,2-dimetilpropil)ciclohexino
4-(1,2-dimetilpropil)ciclohexino
6. CHa CHs
4-etil-6-isopropil-3-metilciclohexino e ST J
%‘::1‘_334 P CH
7. ™
.f'lrj ."(‘;-‘
3,5-diciclopropil-4-etilciclohexino N\
—
a__‘\. Jl_.r' “-\1
= ( )
,.r"d '\.\ __.-"rf
8 </
6,7-diter-butil-3,4-dietilciclooctino
L ,*-::
_
3-ciclobutil-6-ciclopropil-1,4- zZ o~
ciclohexadiino J ]
0 —r F
3-ciclobutil-6-ciclopropilciclohexa- \/
1,4-diino
10. [
5-ciclopropilmetil-1,3-ciclopentadiino ”;’\ /
0 T
. . . . . e
5-ciclopropilmetilciclopenta-1,3-diino =/
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11. l
. . . /5‘32/:}\‘\. T T
4-sec-butil-3-isobutil-5,6- :
diisopropilciclohexino J B
e “\\/ -~ x\x/ 7 x\‘/‘/
\“‘xv//.\“x\
12. H,C.
\\
4-(3-metilciclobutil)-3-etil-5- /

metilciclopentino

o]

3-etil-5-metil-4-(3-
metilciclobutil)ciclopentino

CH4
13.

Ill'l
6-(1-fluoro-3-metilbutil)-3-etil-4- M |
metilcicloheptino T /

0] 4 /
3-etil-6-(1-fluoro-3-metilbutil)-4- N\ \_\
metilcicloheptino \
14. H;;C\
. o . y 4 —Ch

4,6-di(1,2-dimetilpropil)cicloheptino - 3 /
o] \
4,6-bis(1,2- S CH
dimetilpropil)cicloheptino HsC. /

N_—A

] \(:||3

HsC
15. \ /

I| II".III >’—/—____
3,5,6-triter-butil-7-etil-4- A7
metilcicloheptino -~ ’

|I

NN J//

|

| /

I !
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Ejercicio 11.1 Completar la estructura de los siguientes derivados del benceno:

a) 1.2, 4-tribromobenceno b) p-etilanilina ¢) o-nitrobenzaldehido
d) 3-(4-bromofeniljoctane &) m-yodotolueno f) 4-brome-2-clorofenol
a) Br b) HN
LX
Br F Br

c) o
: S NOy
f
Br g CHy ] GH
s
= T
F N
Br

N

d)

H.l""‘x\_\_,.-"'f'.

e

Ejercicio 11.2 Asignar el nombre de los siguientes derivados del benceno:

CHj,
a)  coH b) ) He CH,
NO,
al CHj;
acido 4-clorobenzoico 1-isopropil-3-nitrobenceno 1,2,3,5-tetrametilbenceno

acido p-clorobenzoico 2,4 6-trimetiltolueno

d) NH, e) cl f
OH | Cl
2-bromoanilina 3-clorofenol 1-bromo-2-cloro-4-yodobenceno

o-bromoanilina m-clorofenol
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11. Ejercicios generales

1. Completar la siguiente tabla indicando el nombre de los correspondientes

derivados del benceno:

Férmula quimica

Nombre

Férmula quimica

Nombre

Cl

©/NH2

2-cloroanilina
u
o-cloroanilina

0]

n
CH

O

3-
etilbenzaldehido
0

m_
etilbenzaldehido

OH 4-nitrofenol NO, 3-nitroanilina
0 0
p-nitrofenol m-nitroanilina
NH,
NO,
OH 4-cloro-1-
3-bromo-5- CH=CH; vinilbenceno
clorofenol /©/ 0
Cl Br Cl .
clorovinilbencen
0
' 4-cloro-1-etil- Cl | 1-cloro-3-
CH,CH; 2- isopropil-5-
yodobenceno yodobenceno
Cl
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F 1-fluoro-2,4- OH
NO; dinitrobenceno Cl 2,3,4-
triclorofenol
Cl
NO, Cl
3-sec-
butilfenol
o] 2-etil-4-fluoro-1-
m-sec- vinilbenceno
H butilfenol F
SO3H o}
acido 4- acido
aminobenceno | Ho ci| 3-(clorometil)-4-
sulfénico vinilbenzoico
0 =
acido p-
NH, aminobenceno
sulfénico
2,4-dietil-3- 4-bromo-1-cloro-
isopropil-1- 5-etil-3-isopropil-
metil-5- 2-propilbenceno

propilbenceno
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2. Completar

la siguiente tabla escribiendo

correspondientes derivados del benceno:

la féormula quimica de

los

Nombre

Férmula
guimica

Nombre

Formula
guimica

m_
bromonitrobenceno

acido m-
isopropilbenzoico

p_
bromobenzamida

m-etilbenzaldehido

HO

1-bromo-3-nitro-5-
yodobenceno

1,2-dimetilbenceno
u

o-xileno

(nombre industrial)

o 2

2,4 6-trinitrotolueno

; Br
NO7
=
= ;c:
Lll.l
Br-< ; _NO,
|
O,N. i _NO,

1-terbutil-3-
clorobenceno

"
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acido 2-
nitrobencenosulfo-
nico

o}

acido o-
nitrobencenosulfo-
nico

SOzH

NO,

1,4-dimetilbenceno
0

p-xileno

(nombre industrial)

2-etil-1-isopropil-
3,4,5-
trimetilbenceno

3-fenilpropenal

Br_ _~_ _NO,
1-bromo-4-cloro-3-
etil-2-metil-5- “ 1 4-hidroxi-3-
nitrobenceno ~ ¢ | metilbenzaldehido
acido 4-etil-5-metil- 0. _OH acido
2-vinilbenzoico ) 3,5-dietil-2-
AN hidroxibencenosulfo
“ 1 nico
. \\CH_-)
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Ejercicio 12.1 Escribir el nombre comun de los siguientes compuestos:

Formula Nombre comun
1.
Cl _
cloruro de sec-butilo
.ff
2.
Br
N bromuro de ter-pentilo
3.
F_
) fluoruro de isopropilo
4.
|
yoduro de sec-pentilo
5.

-
) H‘mv.-""
-
- o,

cloruro de neohexilo

Ejercicio 12.2 Escribir el nombre de la IUPAC de los compuestos:

Foérmula

Nombre

3-bromo-2,5-dimetilhexano
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2.
N 3-ciclopropil-3-cloro-5-etilheptano
I
3.
I:I H'H\_\_\_:___.-"-"
l #,j& - 2-cloro-5-fluoro-4-isopropil-3-
- “l’ metilhexano
4.
|
4 , . .
TN / 1-cloro-2-etil-3-yodociclopentano
| —
*m{
ol
5.
F 3,4-dicloro-6-etil-4-fluoro-7-isopropil-8-
metildecano
|
|

12. Ejercicios generales

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nombrarlos se usa la recomendacion de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta nomenclatura para alfabetizarlos y dar
el nombre del compuesto, el nombre sera el mismo (ver paginas 37-39).

1. Completa la siguiente tabla indicando el nombre de los correspondientes
derivados halogenados:

Férmula quimica Nombre
1.
GHs
CH3—CH-CH-CHj 2-cloro-3-metilbutano
Cl
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G

Br—C—Br 2,2-dibromo-5-
CH3—?H—CH2—CH2 metilheptano
GHz
CH3
Cl
CH3—CH—(|3H—CH2—CH3 2-bromo-3-cloropentano
Br
CHs 4-etil-5-metil-3-
CH; ~CH,~CH-CH-CH-CH, -CHs (yodometil)heptano
CH2 G,
I CHgs 4-etil-5-metil-3-

(yodometil)heptano

CHg—CH—CH,~CH,~CH,~F

1-fluoro-4-metilhexano

GHa
CHg
2-cloro-4,5-dietil-3-
Cl metilnonano
Br

4-etil-2,2-dimetil-5-
(bromometil)octano

0
5-(bromometil)-4-etil-2,2-
dimetiloctano
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2,3-difluorononano

2,4-dicloro-3-etil-6-
metiloctano

10.

5-(2-bromoetil)-6-
metiltridecano

5-(2-bromoetil)-6-
metiltridecano

11.

6-etil-3,8-dimetil-5-(1-
cloropropil)-4-yododecano
0

5-(1-cloropropil)-6-etil-
3,8-dimetil-4-
yododecano

12.

5-ciclopentil-4,6,8-trietil-7-
fluoroundecano
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13.
1-cloro-3-isopropil-2,5-
dimetil-4-
ol (clorometil)heptano
0
1-cloro-4-(clorometil)-3-
cl isopropil-2,5-
dimetilheptano
14.
5-cloro-4-fluoro-2,6,8,8-
tetrametil-7-
(bromometil)Jundecano
Br F o
7-(bromometil)-5-cloro-4-
fluoro-2,6,8,8-
tetrametilundecano
15.

Br 4-ciclopropil-8-etil-5-(1-
bromoetil)-9-
metildodecano
0
5-(1-bromoetil)-4-
ciclopropil-8-etil-9-
metildodecano

2. Completar la siguiente tabla colocando la féormula semidesarrollada o de armazén
correspondiente para los derivados halogenados:

Nombre Formula quimica

1.

bromuro de propilo Br—CH2-CH2—CHs
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2.

yoduro de ter-butilo

3.
Br,  Cl
3,4-dibromo-3,4-diclorononano AN ,.f"f
;H"’ HH\;}K:‘.—’ S ‘.’/.H" H‘Nw,—-‘".t x\‘-\
o B
4. ~
cl cl
6-bromo-2,3,4,5-tetracloro-6- J J PN _
etil-7-isopropildecano TN 1” ~
Br
Cl cl ’J_ )
5.

(|3H3 (IZHS
2-cloro-2,6,6-trimetil-1,3- |- CH~C—CH-CH2-CH2—C—CH>—CH3
diyodooctano S CHa
6.

Lo e _Br
1-bromo-2-etilciclohexano o
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7.

1,2,3-trifluorociclopentano

—_ F
~
8.
/,Br
4-etil-2,2-dimetil-5- I
(bromometil)octano o~ A~
0 /,.:f’ o T
5-(bromometil)-4-etil-2,2- ] }
dimetiloctano -
9. ) . )
- /—’"’ Br e 7 -
7-bromo-6,9-diter-butil-8,11- 1 l J
dietil-5-isopropil-2,3- N T N TN

dimetiltridecano

10.

Cl 'l
2-cloro-4,5-dietil-3-metilnonano i 1 . )
11 of | I
3,7-dicloro-8-etil-2,4,9-trimetil- ~ /J L PN
5-yodoundecano I - " Cl
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12. l

5-cloro-4-fluoro-2,3,6,10-
tetrametil-7- J

(bromometil)dodecano NG G N

( -~

7-(bromometil)-5-cloro-4-
fluoro-2,3,6,10-
tetrametildodecano

13.

1-cloro-3-(1-fluoroetil)-2,5- g
dimetil-4-(clorometil)heptano J 1
) S~ T T g
1-cloro-4-(clorometil)-3-(1- {
fluoroetil)-2,5-dimetilheptano ¢

14.

F S

4-ciclobutil-8,10-dietil-2,3- | 1

difluoro-5-isopropil-9- N N TN

metildodecano T l
F

15. {

7,9-dietil-8-fluoro-3,4,6-trimetil- NN ~
5-propil-1-dodeceno 1 l

o] ~ " -
7,9-dietil-8-fluoro-3,4,6-trimetil- I i
5-propildodec-1-eno

Ejercicio 13.1 Identificar el tipo de isomeria presente en las siguientes estructuras
semidesarrolladas y de lineas:

NG ke O

Funcional
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CH; - CH, - CHy - CH, - CH - CH, - OH

I
CH;

HD\/\A

CH3 - CH, - CH-CH - CH, - OH

CH, CH
3 Estructural

OH

NK Posicion

Ejercicio 13.2 Escribir el nombre comun de:

a) CHs — OH

alcohol metilico

OH

5 AN

alcohol sec-pentilico

e) CHs — CHz — OH

alcohol etilico

HO
b) \/\/\

alcohol pentilico o amilico

d) CH;-=CH-CH;-0OH
|
CH»

alcohol isobutilico

f) OH

alcohol ter-butilico

Ejercicio 13.3 Escribir la férmula de lineas de los siguientes polioles:

Nombre

1.

(0]

4-etil-3-isopropil-5-metil-2,7-octanodiol

4-etil-3-isopropil-5-metiloctano-2,7-diol

Férmula quimica

OH
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2.

2,7-dietil-8,8-dimetil-1,4,6-nonanotriol
0
2,7-dietil-8,8-dimetilnonano-1,4,6-triol

OH

_OH

3.

9-sec-butil-5-ciclopentil-3,10-dietil-
2,6,8- dodecanotriol

0

9-sec-butil-5-ciclopentil-3,10-
dietildodecano-2,6,8-triol

4.

4-ciclobutil-7-fenil-9-metil-2,5,8-
undecanotriol

0
4-ciclobutil-7-fenil-9-metilundecano-
2,5,8-triol

OH

T OH
5.
6-isopropil-3-metil-4-(hidroximetil)-1,2- l oH
ciclohexanodiol _OH

o]

6-isopropil-3-metil-4-(hidroximetil)-
ciclohexano-1,2-diol

o]
4-(hidroximetil)-6-isopropil-3-metil-
ciclohexano-1,2-diol

“OH
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13. Ejercicios generales

1. Escribir los nombres de los siguientes alcoholes:

Férmula quimica Nombre
1.
2-etil-1-pentanol
CHz:— CH2—-CHz2-CH - CHz2—- OH (o]
(|:H2 — CHs 2-etilpentan-1-ol
2.
5-cloro-3-hexanol
CH3—(|3H—CH2—(|3H — CHz2—CHs 0
Cl OH 5-clorohexan-3-ol
3.
OH
4,7,8-trimetil-4-pentil-2-nonanol
o]
4,7,8-trimetil-4-pentilnonan-2-ol
4.
CHs
OH CHs - !; “CHs 4-ter-butil-2-isobutil-3-metil-1-
I | heptanol
CHQ-'ICH-?H-CH-CHQ-CHTCH;; o
CH; - (IZH - CH; CHs 4-ter-butil-2-isobutil-3-metilheptan-1-
CH, ol
5.

OH

3,7-dietil-2,6-dimetil-5-nonanol
o)
3,7-dietil-2,6-dimetilnonan-5-ol
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6-ter-butil-2,5-dimetil-4-nonanol
0
6-ter-butil-2,5-dimetilnonan-4-ol

H

4-etil-7-metil-5-propil-3-octanol
0
4-etil-7-metil-5-propiloctan-3-ol

/Hij\(i/\
7.
OH
ciclohexanol
8.
OH 3,6-dietil-2,4-dimetil-4-nonanol
0
3,6-dietil-2,4-dimetilnonan-4-ol
9.
HO
\Q_g 5-sec-butil-3-metilcicloheptanol
10.
\Aij@/\
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11.

OH

g

4 5-dietil-5,8-dimetil-2-decanol
0
4 5-dietil-5,8-dimetildecan-2-ol

12.
OH
- 3-fenil-1-fluoro-4-heptanol

o]
3-fenil-1-fluoroheptan-4-ol

13.
6-ter-butil-5-ciclopentil-7-metil-3-

OH nonanol

0
6-ter-butil-5-ciclopentil-7-metilnonan-
3-ol

14.

OH

5-isopropil-6-metil-2-heptin-4-ol
o]
5-isopropil-6-metilhept-2-in-4-ol

15.

al

5,6-dimetil-4-propil-6-nonen-3-ol
o]
5,6-dimetil-4-propilnon-6-en-3-ol

401




2. Escribir la representacion semidesarrollada o esqueleto de los siguientes
compuestos:

Nombre Formula quimica
1.

. OH Br
6-bromo-4-etil-2-heptanol m
o]
6-bromo-4-etilheptan-2-ol
2.

OH
5-etil-2-isopropil-3-metilciclopentanol N\ : i
3.
OH
3-metil-4-propil-2,5-octanodiol
o]
3-metil-4-propiloctano-2,5-diol o
4.
OH
2,2-dietil-1-butanol
o]
2,2-dietilbutan-1-ol
5.
OH
3-etil-2,6-dimetil-7-propilcicloheptanol
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6.

3-etil-5-metil-4-heptanol
0
3-etil-5-metilheptan-4-ol

e

OH

7.

2-bromo-9-cloro-6-¢til-8-metil-5-
decanol

0
2-bromo-9-cloro-6-¢til-8-metildecan-
5-ol

OH Cl

Br

8.

8-ter-butil-4,7-dietil-5-isopropil-5-
undecanol

0

8-ter-butil-4,7-dietil-5-
isopropilundecan-5-ol

OH

9.

8-etil-9-metil-3,5,7-decanotriol
0
8-etil-9-metildecano-3,5,7-triol

ik

OH OH OH

10.

5-etil-3,4-dimetil-2-propil-1-octanol
o]
5-etil-3,4-dimetil-2-propiloctan-1-ol

£
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11.

_CH;
CHs
3-sec-butil-4,5-dimetil-1-heptanol J
0 N
. o HsC CH
3-sec-butil-4,5-dimetilheptan-1-ol ' ] ‘ ’
CHy
OH
12. CH,
4-etil-3-(clorometil)-3-heptanol L ~
o _ J OH
4-etil-3-(clorometil)heptan-3-ol Hic. A | ~

o]
3-(clorometil)-4-etilheptan-3-ol

~Cl
13.
3-etil-2,2-dimetil-5-heptin-3-ol —\
0 VAR

3-etil-2,2-dimetilhept-5-in-3-ol

14.
HiC._  HsC
3,5,6-trietil-4-metil-7-nonen-2-ol 1 l
0 o _ HyC . P CH,
3,5,6-trietil-4-metilnon-7-en-2-ol ~ T~ T >
CH; OH
CH,
15.
HO_
6-bromo-2-etil-3,4-dimetil-5-hexen-1-
ol J
(0] Br"/-’! = - ) .// - o

6-bromo-2-etil-3,4-dimetilhex-5-en-1-
ol
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Ejercicio 14.1 Escribir el nombre comun de los siguientes éteres:

Formula quimica Nombre comun
1.
o o
O dimetil eter
2.
/\o/\ dietil éter
3.
sec-butil etil éter
o O\
4.
)\/OY isobutil isopropil éter
5.
O~ . o
etil fenil éter
6.
]
O/ \O difenil éter
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Ejercicio 14.2 Escribir la formula semidesarrollada de los siguientes grupos alcoxi:

Nemlsie ¢ _radlcal Formula semidesarrollada
alcoxi
1.
butoxi CH; —CH;—CH2;—-CH2-0 -
2.
isobutoxi CH;—CH-CH,-0-—
|
CH-
3.
sec-butoxi I
@]
|
CH; —-CH>, —CH - CHs
4.
ter-butoxi [
@]
|
CH: - CIE — CHs-
CHs-
5.
neopentoxi CHs
|
CHS—CI:—CHZ—O—
CHs
6.
fenoxi
H./. -l‘:‘;_.:.] _ O _
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14. Ejercicios generales

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nombrarlos se usa la recomendacion de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta homenclatura para alfabetizarlos y dar
el nombre del compuesto, el nombre sera el mismo (ver paginas 37-39).

1. Escribir el nombre de los siguientes compuestos:

Formula quimica Nombre
1.
1-etoxihexano
CHs-(CHz)s -O-CH2-CHs
2.
2-metil-2-propoxipropano
(CHB3)3-C-O-CH2-CH2-CHs
3.
)\ 2-etoxipropano
/’\“o
4.
(8]
O/ \O fenoxibenceno
5.
0/\
etoxiciclopentano

407



1-isobutoxi-2-metilpentano

7.

3-etoxi-1,1-dimetilcicloheptano

N
8.
TN 2-metil-2-propoxipropano

9.

1-etoxi-2,4-dimetilhexano

0
\/
10.
o 3,3-dietil-2-metil-6-propoxiheptano
/\\/

11.
NN 8-ter-butil-1-butoxi-10-etil-4-

isopropil-2,5-dimetildodecano
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12.

CHs

H,C CH,

7-ciclobutil-4-fenoxi-3-metilnonano

13.
4-etil-6-isopropil-7-isopropoxi-2,3,5-
trimetilnonano

\<O
14.
o 5-butil-4-ter-butil-2-ciclopropoxi-1-

etil-3-metilcicloheptano

15.

5-isopropil-4-isopropoxi-7,8-dimetil-
2-deceno

0

5-isopropil-4-isopropoxi-7,8-
dimetildec-2-eno
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2. Escribir las formulas de esqueleto de los siguientes compuestos:

Nombre

Formula quimica

1.

2-isopropoxipropano

A

2.

3-metoxipentano

3.

1-isopropoxi-2,2-dimetilpropano

4.

2.4-dietil-1-metoxiciclooctano

5.

2-sec-butoxi-4-etil-4-metilhexano
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6.

4-etil-2,3,5,8-tetrametil-6-
metoxinonano

7.

1,2-dietil-3-metoxiciclopentano

8.

7-etil-6-isopropil-3,4,8,9,10-
pentametil-2-metoxi-5-
propildodecano

9.

2-etoxi-3,3,4,4,5,5,6,6,7,7-
decametilnonano

10.

3-etil-4,5-dimetil-6-
(metoximetil)octano

3-etil-4,5-dimetil-6-
(metoximetil)octano

411




11.

12-bromo-3,9-dietil-6-isopropil-
2,8-dimetil-11-
propoxipentadecano

Br

12.

1-etoxi-2-isopropil-4-
neopentilciclopentano

13.

5-ciclohexil-8-etil-4-etoxi-6,9-
dimetil-3-deceno

0
5-ciclohexil-8-etil-4-etoxi-6,9-
dimetildec-3-eno

14.

5-ter-butoxi-6-etil-3,8-dimetil-4-
decanol

o]

5-ter-butoxi-6-etil-3,8-
dimetildecan-4-ol

15.

3,7-dietil-4-fenoxi-6-isopropil-8-
metil-5-(clorometil)nonano

o]

5-(clorometil)-3,7-dietil-4-
fenoxi-6-isopropil-8-
metilnonano
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Ejercicio 15.1 En las siguientes estructuras escribir los radicales en el carbono que
corresponda al nombre comun de los acidos carboxilicos:

Nombre comun

Estructura del acido carboxilico

1.

acido B,y-
dimetilcaproico

OH

2.

acido a-etil-B-
isopropilpelargdénico

3.

acido a,[3-
dietilsuccinico

HO
OH

4.

acido a,a,B-
trimetilestearico

5.

acido y-sec-butil

B,B,y-trietil-€,C-
dimetilesteérico
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Ejercicio 15.2 Escribir el nombre comun de los siguientes acidos carboxilicos:

Formula Nombre
1.
0

H’HV/TR__;M\DH acido y-bromo-B-metilbutirico

2.
HO ,L
ﬁ Y““w" ~ 4cido a-etil-B ¢-dimetilenantico
0
3.
' T/ acido B-etil-y,3,¢-trimetilenantico
. _OH
0
4.
D"*HH ____.-""Hm____.-' S,
’ I acido n-cloro-p-etil-a,y,C-
e g trimetilcaprilico
5.
o | acido B-sec-butil-y-etil-¢-hidroxi-I-
isopropil-e-metiltridecilico
H H
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Ejercicio 15.3 Escribir la formula de los siguientes acidos:

Nombre comun

Formula quimica

L. G 0
acido B-ciclohexil-y-etil-a- \.{_)H
metilcaproico ]
HyC— —\
/ "\_J
2. al, Ha
, . . . Hq(_, ‘\_) "\ \\} (_.H*j
acido a-sec-butil-e-cloro-I-etil-
B,8-diisopropil-y,n- HiC—\ — — ——CH;
dlmetl||é.UI’ICO \\,_,_-"f Hal 4 AN /!
IJr \'\ r"r p
! M, ;_; .
Hq(_. / ,-} (_.H, HO \f.\. (..H;
¢ \\.\
H5C ‘o
3. CHs THB
acido 2-bromo-5-isopropil-4- e
metilbenzoico J ]
Br N
HO~ S0
4. OH J; - H
acido 3-fenil-5-metilbenzoico Ul e Y
CH,
5. _cl -
acido 6-cloro-y-isopropil-a,n- L o~ [ J 0
dimetil-0-(1- - - ) l ~ I
cloropropil)pelargénico OH
~ ol
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Ejercicio 15.4 Dar el nombre de la IUPAC de los siguientes &cidos carboxilicos:

Formula Nombre
1.
0
H’HV/TR__;M\DH acido 4-bromo-3-metilbutanoico
2.
HO l acido 2-etil-3,6-dimetilheptanoico
w YMK .
0
3.
f,/LH J\ acido 3-etil-4,5,6-
T/ trimetilheptanoico
- OH
0
4.
o L. ) acido 8-cloro-3-etil-2,4,7-
T - “‘“T"’ trimetiloctanoico
H
™~ e
5.
acido 3-sec-butil-4-etil-7-hidroxi-
o | 10-isopropil-6-metiltridecanoico
H H
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15.5 Completar la siguiente tabla escribiendo el nombre de la IUPAC de las
formulas:

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nombrarlos se usa la recomendacion de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta nomenclatura para alfabetizarlos y dar
el nombre del compuesto, el nombre serd el mismo (ver paginas 37-39).

Férmula quimica Nombre de la IUPAC

H;C

CHs acido 4-isobutil-2-
iIsopropilciclopentanoico

Y

HaC

CHs HO

acido 6-etil-3,8,9-trimetil-5-
undecenoico

HsC CH,4
acido 2-sec-butil-4-
isopropilbecencarboxilico
0

acido 2- sec-butil-4-

CH,4 isopropilbenzoico

HO O
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acido 6-cloro-10-etil-2-isopropil-
5,7,11-trimetil-8-tetradecinoico

5.
H5C CH,
CH,4
acido 3-etil-4,5-dimetiloctanoico
HsC
HO
A\
)
6.
o§ OH
acido 2-bencil-5-sec-
butilciclohexanocarboxilico
HsC
HsC
7.
CH,
CHy CHy acido 2,5-dietil-4,6,8,9,10,12-
HaC CHa CHa hexametiltridecanoico
CH, —O0
HsC CH, HO
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acido 4,5-dietil-11-isopropil-
2,6,8,9,10,14-
hexametilhexadecanoico

acido 4-(2-etilfenil)-2-(3-
metilfenil)bencenocarboxilico

acido 4-(2-etilfenil)-2-(3-
metilfenil)bencenocarboxilico

0
acido 4-(2-etilfenil)-2-(3-
metilfenil)benzoico

10.

OH

acido
2-(4-isobutilfenil)propanoico

2-(4-isobutilfenil)propanoico
(Ibuprofeno)
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Ejercicio 15.6 Escribir la formula de armazon de los nombres de la IUPAC de los
siguientes acidos carboxilicos:

Nombre de la IUPAC Formula de armazén
1. T
= ~ (8]
acido 4-fenilpentanoico { ﬂ JJ
\.;H’»- «.\H.[‘/- ».\\"’/.— -~ OH
2.
acido 3-ciclobutil-3,4-
dietilnonanoico
3. T_ ‘
acido 2,3-dibromo-4-ter-butil- PN e J OH
3,4-dimetildecanoico i
4,
acido 4,6-dietil-5-isopropil-8- J l
metildodecanoico N W W\
5.
. . . /o
acido 6-ciclopentil-2-fluoro-
10-hidroxidecanoico i I
g o - ~ - ~OH
OH
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Ejercicio 15.7 Escribir el nombre sistematico de los siguientes acidos dicarboxilicos:

Formula Nombre

1.
l o]
U*‘a«_i/ \{/”‘x )LDH acido 5-etil-2,3-dimetilhexanodioico
LT L
2.
0 0
|1D)L“xﬁ - ”f“\gn acido 4-isobutil-2,3-
J/ T dimetilheptanodioico
“‘\],,f

3.

JJNH T , . . . .

o O acido 3-sec-butil-5-isobutil-2,8-

HO. /L H\ dimetildecanodioico
‘M_]/”ﬁW/ANH,f e - ~0OH
] T
4.
acido 3-ciclopropilpentanodioico
5.
0 O

acido 2,8-dietil-4,6-
dimetilnonanodioico
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15. Ejercicios generales

1. Escribir el nombre de la IUPAC y el nombre comun de los siguientes acidos:

Formula quimica

Nombre de la IUPAC y comun

1.
H3C IUPAC
CHy acido 3-etil-4-isopropil-8-metil-5-
H,C propilnonanoico
CH,
Comun
HaC COOH amdq B-etil- y—l_sopropll—r]—metll—é—
propilpelargénico
CH,
2.
HsC IUPAC
acido 2-bencil-3-cloro-4-etil-6-
HsC CHj metiloctanoico
cl Comun
acido a-bencil- B-cloro- y-etil-¢-
metilcaprilico
COOH
3.
OxOM I,UI_DAC _
acido 2-etil-4-
CcH isopropilbencenocarboxilico
3

Comun
acido 2-etil-4-isopropilbenzoico




IUPAC
acido 3-fenilbencenocarboxilico

Comdun
acido 3-fenilbenzoico o acido m-
fenilbenzoico

H5C CHs3

IUPAC
acido 2-etil-6-isopropil-4-
metoxibencenocarboxilico

Comun
acido 2-etil-6-isopropil-4-
metoxibenzoico

IUPAC
acido 2,3,9-trietil-5,8,10-trimetil-6-
nitrododecanoico

Comun
acido aq,[3,6-trietil-6,n,1-trimetil-¢-
nitrolaurico

HO OH

IUPAC
acido 3-etil-4-isopropilhexanodioico

Comun
acido [-etil-y-isopropiladipico
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H,C

IUPAC
acido 2,6-dimetil-1,4-
bencendicarboxilico

Comun
acido 2,6-dimetiltereftalico

IUPAC

acido 8-sec-butil-6-etil-2,9-
diisopropil-5,10,12-
trimetiltridecanoico

Comun
acido n-sec-butil-g-etil-a,6-diisopropil-
0,1, A-trimetiltridecilico

10.

IUPAC
acido 5-sec-butil-6-etil-2-isopropil-
3,4, 7-trimetilnonanoico

Comdn
acido d-sec-butil-e-etil-a-isopropi-
B,y,¢-trimetilpelargonico

11.

CHjy

HO\\
0]

IUPAC
Acido 3-metil-5-propilheptanodioico

Comun
acido B-metil-6-propilpimélico
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12.

OH
(o] IUPAC
HsC CH,4 acido 3,4,5,7-tetraetil-8-isopropil-2-
CH, metilnonanodioico
CH, Comun
HAC CH acido B,y,0,¢-tetraetil-n-isopropil-a-
3 3 - -
metilazelaico
HO CH
\\ 3
0
13.
o)
IUPAC
OH acido 2,4-dietilciclohexanocarboxilico
H,C CH,
Comun
acido 2,4-etilciclohexanoico
14.

IUPAC
acido 2-bromo-8-sec-butil-7-etil-
3,4,9,10,11-pentametiltridecanoico

Comun
acido a-bromo-n-sec-butil--etil-
B,v,6,1,k,-pentametiltridecilico

15.

CHsy

HO

OH

CHj,

IUPAC
acido 2-etil-6-isopropil-3-
metilheptanodioico

Comun
acido a-etil-e-isopropil--
metilpimélico
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Ejercicio 16.1 Escribir el nombre comun de los siguientes aldehidos:

Formula Nombre
1.
O/Yv a-metilvaleraldehido
2.
/\(HA a-etil-B,y-dimetilcaproaldehido
O/
3.
MO B-etil-a,y,,06-tetrametilcapraldehido
4.
y-bromo-B-fenilenantaldehido
o
5.
/O . . . .
B-isopropil-a,d-dimetil-y-
propilundecilaldehido
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Ejercicio 16.2 Consultar la tabla 16.1 de los acidos carboxilicos y escribir la formula
de armazoén de los aldehidos con nombre comun:

Nombre comun Formula de armaz6n o esqueleto

1.

isobutiraldehido

o~ ., . o l -~

B-metillauraldehido T T T ~ -~ Xg

3.

B-metilvaleraldehido T ST

4.

a-etil-B,0-dimetilundecilaldehido P N

5 . T T -

g-cloro-o-isopropil-B,y,1,A- J
tetrametilmirististicaldehido [ _
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Ejercicio 16.3 Obtener el nombre sisteméatico de los siguientes aldehidos:

Formula Nombre
1.
.
. A o~ D 4-etil-3-isopropilheptanal
P H‘“L e
2.
) 2,4-dietil-3-isopropiloctanal
G’;;MT T
~
3.
f’“‘“]
. 0 3-fenilpropanal
N
4.
fﬁ\[, VL\(K% 5 5-ter-butil-3,6-dietil-2,7-dimetiloctanal
5.

2-ciclopentil-4-ciclopropil-8-cloro-6-
metildecanal
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Ejercicio 16.4 Establecer la formula de armazon o de esqueleto para los siguientes

compuestos:

Nombre

Férmula de armazon o esqueleto

1.

3-flurobutanal

2.

2,5,6-trimetilheptanal

3.

4-ciclohexil-2-fenilnonanal

4.

8-butil-2-etil-3,12-
diisopropil-13-
metiltetradecanal

5.

10-hidroxi-5-isopropil-
3,8,9-trimetil-7-
yododecanal
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16. Ejercicios generales

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nombrarlos se usa la recomendacion de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta nomenclatura para alfabetizarlos y dar
el nombre del compuesto, el nombre sera el mismo (ver paginas 37-39).

1. Escribir el nombre sistematico de los siguientes aldehidos:

Formula quimica Nombre de la IUPAC
1.
3-etil-4-metil-2-
ropilpentanal
S propiip
2.
O
7,7-dimetiloctanal
CH;
CH;
CH,4
3.
2-ter-butil-3-etil-4,4-
o7 dimetilpentanal
4.
Br
3-bromo-2-hidroxihexanal
O,/
OH
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4-sec-butil-6-etil-2,5,8-
trimetildecanal

2,4,5,8,9-
pentametildecanal

2-etil-5-isopropil-3,4,7,7-
tetrametiloctanal

6-etil-4-(2-hidroxietil)-
5,7,8-trimetil-3-
propilnonanal

6-etil-4-(2-hidroxietil)-
5,7,8-trimetil-3-
propilnonanal

5-isopropil-3,6,10,12-
tetrametiltetradecanal

10.

4-isopropil-3,7-dimetil-2-
(2-yodoetil)octanal

4-isopropil-3,7-dimetil-2-
(2-yodoetil)octanal
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11.

3-cloro-2-
(clorometil)butanal

3-cloro-2-
(clorometil)butanal

12.
HaC
"G 2-butil-3,4-dimetilhexanal
H4C
’ CH, =0
13.
/\Fj 2-metil-2-propilhexanal
o~
14.
e 2,2-dipropilhexanal
15.

7-octilhexadecanal
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2. Escribir las formulas de lineas o de armazon para los siguientes aldehidos:

Nombre Férmula guimica
1.
entanal NN
p P ~— CH:,;
0

2.
2-pentilnonanal o o ol

“":_:_;O
3.

f— 0

4-bromo-2-sec-butil-6-cloro-4,5- B / Br

dimetilheptanal - \“\ /

4,

ciclohexanal P

5.

3,5-dimetil-2-(2- . \ i}
metilbutil)heptanal '».H /'»_%__%__ / */
3,5-dimetil-2-(2- . O
metilbutil)heptanal '

433



6.

2-pentenal
0
pent-2-enal

7.

4-bromo-3-hexil-2,4-
dimetildecanal

8.

6-ciclopropil-5-etil-3-
isopropiloctanal

9.

3-etil-2-hidroxi-6-metilheptanal

10.

5-sec-butil-6-fenil-7-metil-4-
propilnonanal
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11.

2,2-dimetil-3-propilheptanal

12.

2-(1-etilbutil)-6-cloro-5-
isopropiltridecanal

o]
6-cloro-2-(1-etilbutil)-5-
isopropiltridecanal

13.

4-etil-3-isobutil-2-
(ciclobutilmetil)-heptanal

o]
2-(ciclobutilmetil)-4-etil-3-
isobutilheptanal

14.

3-isopropil-6-metil-4-octenal
0
3-isopropil-6-metiloct-4-enal

15.
3-(1,2-dimetilpropil)heptanal

3-(1,2-dimetilpropil)heptanal
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Ejercicio 17.1 Escribir el nombre comun de las siguientes cetonas:

Férmula quimica Nombre
1.
C“) dietil cetona
CH3 - CH2-C - CH2-CHs3
2.
o isobutil propil cetona
CH3-CH-CH2- C-CH2-CH2-CH3
|
CHs
3.
e e e etil propil cetona
._.-"'-. 1-\"'\”.-"'-- 1-\"""-\-L,\__.--"---
o
4.
0 etil sec-pentil cetona
H“'HUH'JL&~T.;#HRHJ -
5.

e I
- i [: -— [:H:‘ - CHJ

e
e

etil fenil cetona
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CHj sec-butil metil cetona
H,C
CH
/ 3
o)
7.
CHs butil fenil cetona
—
8.
CHj bencil isopropil cetona
CH,
o}
0.
CHs sec-butil hexil cetona
HECW
| CH3
o)
10.
ciclohexil isobutil cetona
CH,
o} CHj
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las

Ejercicio 17.2 Dado el nombre comdn escribir la féormula de armazon de
cetonas:
Nombre comun Férmula quimica
1. o)
HyC—\
. . M, !
by
butil propil cetona N
\\_____q\\
\\__--—' CHq
2. /,-*"'-'»“::
bencil fenil cetona ,JH_ ]
3. H,C
isopropil pentil cetona he”
3 |
II
L"\-\.
~
|
II
|.H_ﬁ
IIII
CHj
4.
HaC—_
sec-butil ciclohexil cetona \ 7
HyC’ ‘I\‘-\
{':_\'\_ 7
dibencil cetona N/
f_,-
f:r
v N
A i
O f; '\.':.\
{’f'?r \:‘\')
)
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Ejercicio 17.3 Representar con férmulas de armazon y dar el nombre de los
posibles isomeros de posicion de la cetona lineal con 7 atomos de carbono
(heptanona):

0 o
[s]
Z-heptanona 3-heptanona 4-heptanona
heptan-2-ona heptan-3-ona heptan-4-ona

Ejercicio 17.4 Escribir el nombre sistematico de las siguientes cetonas:

Formula Nombre
1.
U . .
3,5-dimetil-4-heptanona
0
- 3,5-dimetilheptan-4-ona
2.
T
L =0 2,4-dimetilciclopentanona
3.

3-etil-7-metil-4-neopentil-9-
pentil-2-hexadecanona

0
3-etil-7-metil-4-neopentil-9-
pentilhexadecan-2-ona
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4-isopropil-6,6,8-trimetil-5-
decanona

0
4-isopropil-6,6,8-trimetildecan-
5-ona

4-bromo-3-etil-5-fenil-5-metil-
2-hexanona

0

4-bromo-3-etil-5-fenil-5-
metilhexan-2-ona

Ejercicios 17.5 Escribir la formula de lineas o de armazén del nombre de las

correspondientes cetonas:

Nombre

Formula quimica

1.

8-ciclobutil-2-nonanona

™ ™ ™

2.

6-fluoro-2-metil-4-
propilheptan-3-ona
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3.

8-etil-2-metil-4,5-decanodiona

4.

1-ciclopentil-4-etil-5-isopropil-
7-metiloctan-3-ona

5.

4 9-dietil-5,8-dimetildodecano-
3,10-diona

17. Ejercicios generales

1. Dada la férmula de lineas asignar los nombres de la IUPAC:

Férmula quimica

Nombre IUPAC

3,4-dimetil-2-pentanona
o]
3,4-dimetilpentan-2-ona
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6-bromo-4,4-dietil-2-metil-3-
octanona

0
6-bromo-4,4-dietil-2-metiloctan-3-
ona

4,6-dimetil-7-propil-5-undecanona
o]
4,6-dimetil-7-propilundecan-5-ona

13-cicloheptil-10-fenil-7-hexil-6-
pentandecanona

o]

13-cicloheptil-10-fenil-7-
hexilpentandecan-6-ona

5-metil-6-decen-4-ona
0
5-metildec-6-en-4-ona
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CH,

4 8-dietil-2,7,9-trimetil-6-
dodecanona

0

4 8-dietil-2,7,9-trimetildodecan-6-
ona

CHj
H3C
H3C CHj3

8-bencil-5-ciclohexil-4-etil-
3,9,11,12-tetrametil-6-
tetradecanona

u

8-bencil-5-ciclohexil-4-etil-
3,9,11,12-tetrametiltetradecan-6-
ona

5-ciclohexil-2,3-dimetil-4-
heptanona

o]
5-ciclohexil-2,3-dimetilheptan-4-
ona

H,C CH,
HsC

6,8-dietil-3,9,11-trimetil-2-
tridecanona
0

6,8-dietil-3,9,11-trimetiltridecan-2-
ona
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10.

6-bencil-3-ciclohexil-8-etil-11-fenil-
9,12,13-trimetil-2-pentadecanona
o]
6-bencil-3-ciclohexil-8-etil-11-fenil-
9,12,13-trimetilpentadecan-2-ona

2. Dado el nombre de la IUPAC de la cetona escribir su formula estructural:

Nombre IUPAC

Formula estructural

1.

5-etil-2-metil-4-heptanona
0
5-etil-2-metilheptan-4-ona

O

2.

7-etil-8-metil-2,6-nonanodiona
0
7-etil-8-metilnonano-2,6-diona

3.

5-ter-butil-3-cloro-6-etil-2-metil-4-
octanona

o]

5-ter-butil-3-cloro-6-etil-2-
metiloctan-4-ona

4.

2-cloro-4-etil-4-metil-5-nonanona
0
2-cloro-4-etil-4-metilnonan-5-ona
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5.

8,12-dietil-7,13,13-trimetil-4,10-

tetradecanodiona b T I
o J o L
8,12-dietil-7,13,13-
trimetiltetradecano-4,10-diona
6.
HsC
5-etil-2,7-dimetil-4-nonanona N
0 !}‘ (-‘HE-
5-etil-2,7-dimetilnonan-4-ona 4
Ay
HaC —0
\ ’:.r ; CH}
.\\ .r’r
Ay ;.r'
‘CHs
7.

oo . . HaC _CHy
6-fenil-4-isopropil-5-metil-3- ~
hexanona l
O /,"".:3:-:\. p .’H.H““»._x_ .’_(/" ""--L\_H ’,-”.-H“m‘__{_’H
6-fenil-4-isopropil-5-metilhexan- l ] H 3
3-ona L CHy O
8. CHs

o oo . HyC—— ——CHs
7-etil-9-isobutil-4-isopropil- ’ \ '
3,10,11,12-tetrametil-6- amm
tridecanona { CHa
(0] AN

Lo Lo : HaC —0 CH,
7-etil-9-isobutil-4-isopropil- N\ Vi
3,10,11,12-tetrametiltridecan-6- — —

M, ri \‘
ona A\ ,;’\ CH,
N CH,
- f.
HyC—
\.
Y——CHj
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9.

3-bencil-4,7-diisopropil-8,9-
dimetil-5-undecanona

0
3-bencil-4,7-diisopropil-8,9-
dimetilundecan-5-ona

e Hq(.. H3C ("'H3
10. _
H"’C\ —CHs
P | B \ ,f'f-
2131617110'pentametll'4' ;." ‘..\
dodecanona — N\ \cHs
0 CHs

2,3,6,7,10-pentametildodecan-4-
ona

H,C
N
I.'
e \ CH

/
3

Ejercicio 18.1 Escribir el nombre comun de las siguientes aminas:

Férmula quimica

Nombre comun

1.
| etilmetilpropilamina
N
/\/ \//
2.
‘ iIsopentilisopropilmetilamina
3.

butilciclopentiletilamina
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isopropilneopentilpropilamina

@\ dietilfenilamina
NL/\

Ejercicio 18.2 Dar los nombres de la IUPAC de las correspondientes aminas
primarias:

Férmula quimica Nombre
1.
CH3 2-metil-3-pentanamina
CH3~CH,~CH-CH-CHj 0
NH; 2-metilpentan-3-amina
2.
CHs 2-metil-1-butanamina
CH—CH,~NH, o
CH,—CHj3 2-metilbutan-1-amina
3.
NH, 7,8-dimetil-2-nonanamina
0
7,8-dimetilnonan-2-amina
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NH»

2,3,4-trietil-1-hexanamina
0
2,3 ,4-trietilhexan-1-amina

NH,

5-terbutil-3,4-dietil-6-metil-2-
octanamina

0
5-terbutil-3,4-dietil-6-metiloctan-2-
amina

Ejercicio 18.3 Completar la tabla indicando los nombres de la IUPAC las siguientes

aminas secundarias y terciarias:

Formula quimica Nombre
1.
CHs N-etil-2-metil-1-propanamina
CH3~CHy~NH—CH,~CH 0
CHs N-etil-2-metilpropan-1-amina
2.
CH, N-etil-N-metil-2-butanamina
CH3=CH,~N—CH—CHyCHj 0
CHs N-etil-N-metilbutan-2-amina
3.
\ trietilamina
N 0
) A N,N-dietiletanamina
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N-isopropil-3-pentanamina
0
N-isopropilpentan-3-amina

3-metil-N-propil-1-butanamina
0
3-metil-N-propilbutan-1-amina

Ejercicio 18.4 Escribrir la formula de lineas o armazon de las siguientes aminas:

N-metil-N-propilpentan-1-
amina

Nombre Férmula quimica
1.
N,N-dietil-2-propanamina \ ‘
O = N, o
N,N-dietilpropan-2-amina
2. H3yC
N-metil-N-propil-1-
pentanamina N—
o HyC \
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3.

3-etil-2,4-dimetil-1-
nonanamina

o]
3-etil-2,4-dimetilnonan-1-
amina

HaMN - ’_J.k »-Lh o~ o~
< -, - -, e -, - .
—~ - - ~
e . ~—

4.

4,9-dimetil-N,N-dipropil-6-
tridecanamina

4,9-dimetil-N,N-
dipropiltridecan-6-amina

(0] ”

5.

N-ter-butil-4,10-dietil-8-
isopropil-3,11-dimetil- N-sec-
pentil-5-tetradecanamina

0

N-ter-butil-4,10-dietil-8-
isopropil-3,11-dimetil- N-sec-
pentiltetradecan-5-amina

18. Ejercicios generales

1. Completar la siguiente tabla con los nombres sistematicos de las aminas:

Formula quimica

Nombre

GHs
HaC—CH-CH-CH,~NH
CH,

CHs

2,3-dimetil-1-pentanamina
o]
2,3-dimetilpentan-1-amina
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CH,

3-etil-7-metil-4-octanamina

CH3~CH—CH CH, o
CHz CHz—CH- CH- CH2-CH3 3-etil-7-metiloctan-4-amina
NH2
CHs CHa 5-ter-butil-3-etil-2-isopropil-4-metil-1-
(';H2 CHs CH2 octanamina
CHy— CH- CH-CH- CH—CHp—NHy o
HaC - c: CH3 HiC— CH— CHs 5—te_r—butiI—3—eti|—_2—isopropi|—4—

CHy metiloctan-1-amina
7-etil-4-isopropil-5,8,9,10-tetrametil-
3-dodecanamina
o]
7-etil-4-isopropil-5,8,9,10-

NH tetrametildodecan-3-amina
2
9-sec-butil-3-etil-10-isopropil-8-metil-
6-propil-5-tridecanamina
0
9-sec-butil-3-etil-10-isopropil-8-metil-
NH; 6-propiltridecan-5-amina
CHs 4-etil-N,5,6-trimetil-N-propil-3-
CH, CHs, heptanamina
CHy=N—CH—CH—CH-CH—CHj o]
CHz  CHp CHj 4-etil-N,5,6-trimetil-N-propilheptan-3-
CHy  CHs amina
CH,
CHs N-etil-4,5-dimetil-3-hexanamina
CH3—CH2—NH—?H—CH—(|3H—CH3 o
CHy CHj; N-etil-4,5-dimetilhexan-3-amina
CH,
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GHs
CHp HaC—CH—CHj CHy
CH3—CHy—CH—CH,—CH—CH—CH—CH,—CHj

N—CH—CH,~CHj,

N-sec-butil-7-etil-N,5-diisopropil-3-
metil-4-nonanamina

0
N-sec-butil-7-etil-N,5-diisopropil-3-
metilnonan-4-amina

CHs
H3C—CH—CHj3
9.
2-etil-N-isopropil-3,4,5-trimetil-1-
heptanamina
o]
NH 2-etil-N-isopropil-3,4,5-
/K trimetilheptan-1-amina
10.

N-ciclopentil-N-metil-1-hexanamina
0
N-ciclopentil-N-metilhexan-1-amina

CH,

N-ter-butil-6-etil-4-fluoro-N-isopropil-
6-metil-2-nonanamina

0
N-ter-butil-6-etil-4-fluoro-N-isopropil-
6-metilnonan-2-amina

4-ciclopentil-6-fenil-N-metil-3-
octanamina

HN/ 0
4-ciclopentil-6-fenil-N-metiloctan-3-
amina

13.
OH 7-(N,N-disec-butil)-9-etil-5-

dodecanol

o]
7-(N,N-disec-butil)-9-etildodecan-5-
ol
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14.

4-ciclobutil-5-etil-N-metil-5-
nonanamina

o]
4-ciclobutil-5-etil-N-metilnonan-5-
amina

15.

\(\

N-sec-butil-2-etil-4-isopropil-N,3,5-
trimetil-1-heptanamina

o]
N-sec-butil-2-etil-4-isopropil-N,3,5-
trimetilheptan-1-amina

2. Completar la tabla siguiente colocando la férmula semidesarrollada o de armazoén

correspondiente para las aminas:

Nombre

Férmula quimica

1.

4,6-dietil-5-metil-N-neopentil-3-
octanamina

0

4,6-dietil-5-metil-N-
neopentiloctan-3-amina

2.

N,N-dimetiletanamina

3.

2,3,4-trietil-1-hexanamina
o
2,3, 4-trietilhexan-1-amina

NH,
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4.

difenilmetilamina

5.

2-propanamina
0
propan-2-amina

6.

4-etil-N,5,6-trimetil-N-propil-3-
heptanamina

o]

4-etil-N,5,6-trimetil-N-
propilheptan-3-amina

Gz Gy
CHg—N—CH-CH—CH—CH-CHj
CHy, CH,  CHy

7.

2,3-dimetil-1-pentanamina
o]
2,3-dimetilpentan-1-amina

8.

etilisopropilamina

9.

N-etil-N-metil-2-butanamina
o
N-etil-N-metilbutan-2-amina

G
CH3_CH2_’\|I_CH_CH2'CH3
CH;




10.

9-sec-butil-3-etil-10-isopropil-8-
metil-6-propil-5-tridecanamina
0
9-sec-butil-3-etil-10-isopropil-8-
metil-6-propiltridecan-5-amina

NH,

11.

N-sec-butil-7-etil-N,5-
diisopropil-3-metil-4-
nonanamina

0

N-sec-butil-7-etil-N,5-
diisopropil-3-metilnonan-4-
amina

12.

8-sec-butil-N,N-3,7-tetrametil-
10-pentil-5-hexadecanamina
0
8-sec-butil-N,N-3,7-tetrametil-
10-pentilhexadecan-5-amina

13.

5-ter-butil-6-butil-8-metil-4-
dodecanamina

o)

5-ter-butil-6-butil-8-
metildodecan-4-amina

14.

N,5,10,11,12,13,14-heptametil-
7-pentandecamina

o]

N,5,10,11,12,13,14-
heptametilpentandec-7-amina
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15.

tripropilamina ~TNT T

Ejercicio 19.1 Dada la estructura del éster escribir su nombre comdn:

Férmula quimica Nombre comun

1.
CH3 - COO — CH2- CH3 acetato de etilo

2.

©/COO—CH3 benzoato de metilo
3.

GHs

CH, CHj a,B-dimetilvaleriato de sec-butilo

CHa—CH—L}H—CDD—CIJH
CH3 CHZ —-CHsa
4.
(o]
/\)\ butirato de 3-pentilo
O
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0 CHa
AN
O
CH3

a-etil-B-metilcaproato de isobutilo
0
a-etil-B-metilcaproato de 2-metilpropilo

ooy

B-metil-a-propilenantato de isopropilo

Ejercicio 19.2 Dado el nombre comun del éster escribir su formula:

Nombre comun

Férmula quimica

1.

a-etil-y-metilcaproato de etilo

i

(0]

2.

o-ter-butil-a-isopropilcaprilato de Q
3-pentilo 0

i LI

p-hidroxibenzoato de isopropilo

4.

a-cloro-B-etil-6-isopropilcaprilato
de sec-butilo
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5.

0-sec-butil-B,e-dietil-a,6-
dimetilcaprato de 1,3,4-
trimetilpentilo

6.

0,€,0,I-tetraetil-a,B-dimetillaurato
de 2-etil-3,4,5-trimetilhexilo

19. Ejercicios generales

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nombrarlos se usa la recomendacion de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta nomenclatura para alfabetizarlos y dar

el nombre del compuesto, el nombre sera el mismo (ver paginas 37-39).

1. Completar la siguiente tabla indicando el nombre de los correspondientes ésteres:

Férmula quimica

Nombre

1.
Qo
CHH_CHE-(I} i—C HE_CI:’H_C_O
L;;Hg CH;
CH;

CH3

|
CH, -CH—CH—CH;

CHj3

4-etil-2-metilhexanoato de 2,3
dimetilbutilo
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CH;  CHy O  CHy-CHs
CHy~CH-CH-CH-CH~-C-0~CH

2-isobutil-3,4,5-
trimetilhexanoato de 3-pentilo

CHy  CH, CH,~CHs
H3C-CH-CH,
D . .
CHg—CHz‘CHg—(I:H—CHQ—CHE—&—(I:} 4-propilheptanoato de propilo
CH, CH,
i, c,
CH;y CHy
H3C—CH-CH;
(I)I (IZH3 cI:H2 _3-etiI-4,_7-dimeti|octanoato de
CH3~CH-0-C~CH,~CH—CH-CH, isopropilo
CHs CH, o _
(|3H3 3—et|I_—4,7—d|metlloctanoato de 2-
propilo
0
~0 2-butil-3,5-dimetil-4-

propilheptanoato de metilo
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5-ciclopropil-4-etil-6-metil-3-
propilheptanoato de 2-etil-3-
metilpentilo

3,4-dimetil-2-propilhexanoato de
isopropilo

o]

3,4-dimetil-2-propilhexanoato de
2-propilo

0]

0]

9-sec-butil-7-ter-butil-3-etil-4-
propiltridecanoato de 2-pentilo

CH,

CH, O

CHj

CHj

CHj

CHj

3-etil-2,4-dimetilbenzoato de 3-
etil-1,4-dimetilhexilo

o]

3-etil-2,4-
dimetilbencenocarboxilato de 3-
etil-1,4-dimetilhexilo
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10.

8-sec-butil-3-etil-4,9,11-
trimetildodecanoato de 1,3,4,5-
tetrametilhexilo

CH,
HaC
HaC CH,

CHs
11.

3-etil-4-isopropiloctanoato de
bencilo

12.

(0]
CH,
CH,

3-etil-4,7-diisopropil-8-
metildecanoato de 1-ciclohexil-
4 5-dimetilhexilo

4-(2,3-dimetilbutil)-7-etil-3,8-
dimetildecanoato de 2-etil-1-
isopropilpentilo

4-(2,3-dimetilbutil)-7-etil-3,8-
dimetildecanoato de 2-etil-1-
iIsopropilpentilo
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14.
m-fenilbenzoato de 1,2-

ﬁ CH, dimetilbutilo
)
O OJ\ﬁCHﬁﬂ 3-fenilbenzoato de 1,2-
CHj dimetilbutilo
)

3-fenilbencenocarboxilato de
1,2-dimetilbutilo

a-etil-B-metilvalerato de 2-sec-
butil-6-etil-3-isopropil-9-
metildecilo

o]

2-etil-3-metilpentanoato de 2-
sec-butil-6-etil-3-isopropil-9-
metildecilo

2. Completar la siguiente tabla colocando la formula de armazoén correspondiente
para los ésteres:

Nombre Formula quimica

1.

2-etil-3,5-dimetilheptanoato
de isobutilo 0

2.

0
2-etil-3-metilbutanoato de N ﬂ N )
2,3-dimetilbutilo [ ~0~ I
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3.

3,5,6-trimetiloctanoato de
etilo

/\O

4.

9-ciclohexil-5-etil-6-
isopropil-2-
metildodecanato de fenilo

5.

2-bencil-5-etilheptanoato
de metilo

6.

2-etil-3,5-dimetilhexanoato
de ciclopentilo
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7.

5-ciclopropil-4-etil-6-metil-
2-propilheptanoato de 2-
etil-3-metilpentilo

8.

4-
ciclohexilbencenocarboxila
to de 2-etil-4-metil-1-
propilpentilo

o]
ciclohexilbencenocarboxila
to de 2-etil-4-metil-1-
propilpentilo

9.

3-sec-butil-5-
isopropilbencenocarboxilat
o de 7-bromo-2-etil-6-
hidroxi-1-isobutil-4,5,8-
trimetilnonilo

10.

4-sec-butil-7-
metiloctanoato de 1-etil-4-
(2-ciclopentil-1-
metiletil)octilo

4-sec-butil-7-
metiloctanoato de 1-etil-
4-(2-ciclopentil-1-
metiletil)octilo
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11.

. 0 -

metanoato de 3-etil-2,6,9- u J’ ‘
trimetilundecilo ) A~ o~ A
12.
2-metilbutanoato de 3- J
isobutil-2,6-dimetilnonilo 0 [’

‘*-.,I,.// H‘“- O.-// \\"\,\.‘/u"/ l“‘““—-\ - - \\“‘-\ //, K\\'\._,// i
13. ~ J 0
5,6,9,10-tetraetil-2,3- NN N g T
dimetildodecanoato de 2- J I l
etil-3,4,5-trimetilhexilo L ~
14.

0 CH,
4-fenil-3- H o~ N _CHs
isopropilbencenocarboxilat g 0T =
o de 2-etil-3,4- § ‘ in
dimetilpentilo [ I 7 HaC~~ "
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15.

4-bencil-2-ciclohexil-6- 5 ) J
metilbencenocarboxilato l j
de isopentilo A

X ) )

4-bencil-2-ciclohexil-6- ‘ “ 1
metilbencenocarboxilato v ) , l J
de isoamilo

Ejercicio 20.1 Dada la formula de armazoén de la amida escribir su nombre coman:

Férmula quimica Nombre comun

N-etil-y-(1-feniletil)-N-isobutil-3-
metilcaproamida

2.
CHy y-sec-butil--ciclohexil-B-metil-N-(1-
isobutil-2,3-dimetilpentil)enantilamida
CHg CHg
n
NH
HaC HaC
CHg CHy
3.
ﬁ N-etil-o-isopropilbencenocarboxamida
NH/\CH3 ~ . . . .
o N-etil-2-isopropilbencenocarboxamida
3
CHj
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(e}
H
N
m CHa
HsC” CH, HaC

N-bencil-8-cloro-y-etil-N-isopropil-B,¢€,C-
trimetilpelargonamida

NH,
]
O
H;C

e-(2-etilciclohexil)-B-etilcaproamida

Ejercicio 20.2 Dada la formula de la amida escribir su nombre IUPAC:

Formula estructural

Nombre IUPAC

1.
7-fenil-5-isopropil-N,N,4-
HC CHg trimetilheptanamida
[ cn
|
CHj CHj
2.
3-isopropil-2,4,6,7-
CHz H3C CHso tetrametilnonanamida
Hscw'\“*z
CH; CH; CHy
3.
H3C CHz N-etil-N-metiletanamida
\
N—
H3C \\
o)
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2-fenil-N-isopropil-N-
propilbencenocarboxamida
u

o-fenil-N-isopropil-N-
propilbencenocarboxamida

HiC CHj

3-isopropil-N-
propilbencenocarboxamida
u

m-isopropil-N-
propilbencenocarboxamida

20. Ejercicios generales

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nombrarlos se usa la recomendacion de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta nomenclatura para alfabetizarlos y dar
el nombre del compuesto, el nombre sera el mismo (ver paginas 37-39).

1. Completar la tabla siguiente indicando el nombre de las correspondientes amidas:

Férmula quimica Nombre
1.
. 2-metilpropanamida
CH3=CH-C—NH,
CHs
2.
CHs 4-etil-3,6-dimetiloctanamida
9H2 CI:H3 1l
CHg=CH—CH,-CH—-CH—CH,—C—NH;,
GH
CHs
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CHs 4-etil-7-isopropil-3-metilnonanamida
CH-CH CHs Q
CH3 CH—CHz = CH-CH-CH,—=C-NH;
CH
CHs
4.
0 2-etil-3-isopropilhexanamida
HoN
5.
\_/\( 2-etilbutanamida
H,N ©
6.
\)\ 0 N-sec-butil-2-metilbutanamida
NHJKK\
7.
0 3-etil-N-isopropilpentanamida
NH4<
8.

N-sec-butil-3-ciclopropilhexanamida
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2,4-dietil-N,N-diisopropilheptanamida

10.

N,N-disec-butil-4ciclopentil-3-
etilhexanamida

11.

NH,

6-etil-3-isopropil-4-
metilcicloheptanocarboxamida

12.

N

N-etil-2,6,7-trimetil-N-propil-5-(1-
etilpropil)octanamida

o]
N-etil-5-(1-etilpropil)-2,6,7-trimetil-
N-propiloctanamida

13.

3-ciclobutil-2,10-dietil-N,7,11-
trimetildodecanamida
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3-cloro-4-etil-8-hidroxi-5,9-
dimetilundecanamida

15.

o) 4-fenil-N-fluorometil-N-isopropil-3-
)\ metilhexanamida

2. Completar la siguiente tabla colocando la férmula semidesarrollada o de armazoén
correspondiente para las amidas:

Nombre Formula quimica

1.

N,N-5-triter-butil-2,4,6- O

trimetilheptanamida N <

2.

metanamida 9
H-C—-NH,

3.

N,4-dietil-N,3-difenil-2-

metilhexanamida 0
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4.

N,N-difenilbutanamida

5.
D
3-metilbutanamida CH3—~CH—CH,~C~NH,
CH,
6.
Os__NH,

4,5,7-trimetil-2,3-
dipropiloctanamida

7.

N,N-3-trietilhexanamida

8.

N-butil-N,2-dimetilhexanamida
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9.

2-sec-butil-5-etil-9,10-
dimetilundecanamida

NH,

10.

N-etil-N-metilbutanamida

11.

a-etil-p-metilenantamida

12.

a-isobutil- N-isopropil-3,e-dimetil-
N-(1-etil-2,4-dimetilpentil)-
caprilamida

13.

N-sec-butil-N-(1,2-dimetilbutil)-a-
etil-&-fenil-B-metilvaleramida
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14.

N-(2-sec-butil-1-etil-4,5-
dimetilhexil)-3-
isopropilciclohexanocarboxamida
o]
3-isopropil-N-(2-sec-butil-1-etil-
4,5-dimetilhexil)-
ciclohexanocarboxamida

15.

3-etil-4-metil-N-(3-fenil-2-
isopropilpentil)heptanamida
o]

3-etil-N-(3-fenil-2-
isopropilpentil)-4-
metilheptanamida

y
)
/
=
AY
A
\\
—0
I 1“'
/
\
\"—\

21. Ejercicios generales

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nombrarlos se usa la recomendacion de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta nomenclatura para alfabetizarlos y dar

el nombre del compuesto, el nombre sera el mismo (ver paginas 37-39).

1. Completar la siguiente tabla escribiendo el nhombre comin o la formula de

armazon de los haluros de acido:

Nombre comun

Férmula de armazén

1.
. . CHa

cloruro de a-metilpropionilo

A 0

e SN
Cl
2.
bromuro de y-metil-B-propilcaproilo
0

Br
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3.

fluoruro de a,B,y,d-tretraetilenantoilo

4.

cloruro de e-ciclopentil-6-etil-3-
isopropil-a-metilcapriloilo

Cl

5.

bromuro de a-ter-butil-6-etil-B-fenil-
o-metilenantoilo

6.

cloruro de {-bromo-y-sec-butil-y-
metilcaprilo

Cl

Br

7.

cloruro de benzoilo
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8.

cloruro de 6-bromo-y-etil-d-fluoro-n-
isopropil-¢-propillauroilo

Br F Cl

9.

bromuro de a-ciclopropil-B,y-dimetil-
O-(ciclopropilmetil)capriloilo

10.

cloruro de &-hidroxi-B-metil-a-
neopentilpelargonoilo

Cl OH

2. Completar la siguiente tabla escribiendo el nombre de la IUPAC o la férmula de

armazon de los haluros de acido:

Nombre comun

F6rmula de armazén

1.

bromuro de 8-bromo-5-sec-
butil-6-hidroxi-9-
isopropiltetradecanoilo
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2.

cloruro de 3,6-dimetil-5-
propil-2-(1,2-
dimetilpropil)octanoilo

o]

cloruro de 2-(1,2-
dimetilpropil)-3,6-dimetil-5-
propiloctanoilo

Cl

3.

fluoruro de 2-ciclopentil-4-
ciclopropil-5-etil-3-isopropil-6-
metilheptanoilo

4.

yoduro de 4-etil-3,5-
dimetilciclohexanoilo

5.

cloruro de 2-bromo-5-ter-
butil-4-etil-9-fluoro-8-
metildecanoilo

o N
6.
cloruro de 2-(1-metilbutil)-
4,10-dietildodecanoilo
o]
cloruro de 4,10-dietil-2-(1- 0 cl

metilbutil)dodecanoilo
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7.

cloruro de 8-bencil-5-sec-
butil-2-metildecanoilo

8.

fluoruro de 5-sec-butil-3-
metil-6-(fluorometil)-4-
propiloctanoilo

o]

fluoruro de 5-sec-butil-6-
(fluorometil)-3-metil-4-
propiloctanoilo

9.

cloruro de 3-ter-butil-4-butil-7-
hidroxi-5-metilnonanoilo

10.

cloruro de 7-(2-metilbutil)-10-
etil-2,6-dimetiltridecanoilo

0
cloruro de 10-etil-2,6-
dimetil-7-(2-

metilbutil)tridecanoilo

Cl
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22. Ejercicios generales

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nombrarlos se usa la recomendacion de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta nomenclatura para alfabetizarlos y dar
el nombre del compuesto, el nombre sera el mismo (ver paginas 37-39).

1. Completar la tabla escribiendo la férmula de lineas o el nombre comun de los
anhidridos segun corresponda:

Nombre comun Formula quimica
1.
_CHj
anhidrido benzoico ¢- O 0
ciclopentil-B-etilcaprilico _ J L
lf"’ 'H‘:'C-':_-_].e-/ - 0 A T T "xv,/ - LH3
_—
2.
anidrido a,B-dimetilbutirico a- H3C
metilpropionico CH, CH,
H,C o—{
o)
A\
H,C o]

3. CHj CH,

- L . HyC—( —
anhidrido y-etil-e-isopropil-
0,¢,06-trimetilcaprico a,3- —( CH,
dimetilvalérico

Hie—( CH4
1} A JL}
HaC— N 0
o _‘\, —CH,
\:) :I
HaC' CH,
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4.

anhidrido benzoico a-etil-3- CHj
metilcaproico
o) o)
o) CH,
HaC
5.

. e . CHs CH,
anhidrido B-metilbutirico a-etil- / /
B-metilcaproico $ Vo

CH, ) —
f’ ,r'r. \\\
HyC— 00— CHs
\\‘ 7/ oy
\ ©
0
6.
anhidrido 5-ciclohexil-B-cloro- HyC
y-etil-a-metilenantico a,y- H3C H3C CHs
dimetilvalérico Cl
°
HaC 0
3 \
H,C o}
7. CHy
H]JC I."I
anhidrido a-etil-B,5,¢- }"J
trimetilcaprilico a-sec-butil-B,y- CHs ,_,.f'\
dimetilcaproico CHy [ / CH,
\ _CHj / CH4
o\
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8.

anhidrido a-etil-B-fenil-y,e-
dimetilenantico B-isobutil-a-
isopropil-n-metilpelargénico

CHy
CHs3

9.

anhidrido m-isopropilbenzoico
valérico

HiC™  TCHs
10.

CH,
anhidrido B-fenil-a-isopropil-6-
metilcaproico n-ciclohexil-p- HaC
isobutil-a-isopropil-6,I-
dimetillaurico

HaC
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2. Completar la tabla escribiendo la férmula de lineas o el nombre sistematico segun
corresponda de los siguientes anhidridos:

Nombre IUPAC Formula de armazon
1.
anhidrido 2-ciclohexil-3- ‘
etiloctanoico 4,4- }
dimetilpentanoico {

2.

HsC
anhidrido 2-isopropil CH, CHg
pentanoico 2-metilpropanoico HaC 0 A\

A
o)
H,C
3.
0 0
anhidrido 2-hidroxibenzoico J L l
2,3-dimetil-4-propildecanoico Hl o {‘,uﬁ“
-\‘g:_g_’)-” ~ OH [’/
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4.

anhidrido 3-etil-4-
metilheptanoico 3-etil-2,4-
dimetilhexanoico

CHs CHs
o)
o ) CHj,
Mo
HC
HaC

5.

anhidrido 2-ciclohexil-3-etil-
6,7-dimetildecanoico 4,6-
dietil-2-metilnonanoico

6.

anhidrido 4-sec-butilbenzoico
3-etil-5-metilhexanoico

CH,
CH,
]
0
H,C
H,C

7.

anhidrido 3-bencil-2-
metilbenzoico 3-isobutil-6-
metilheptanoico




8.

anhidrido 2-feniletanoico HsC /O
propanoico _<
O
\
(6]
9.

- . 0 - CH,
anhidrido 2-etil-3- l [
metilbenzoico 4-etil-6-metil-3- A - A AN o~
propiloctanoico ‘[ 0 ~ J T CHs

".’::' - - CH_a
i Hac/
CH, Hs
10.
anhidrido 2-feniletanoico 4-
bencil-3-metilheptanoico CHa
H,C 0
4
O
N\
O
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23. Ejercicios generales

1. Dado el nombre comun o la formula de los siguientes nitrilos, completar la tabla:

Nombre comun

Férmula quimica

1.

e-cloro-k-(3-isopropilfenil)-a-
isobutil-6-isopropil-y-
metilundecilonitrilo

2.

/N

y-etilenantonitrilo /
HeC
CH,
3. _CHj
CHs

O-etil-e-(3-isopropilfenil)- J _
a,B,-dimetilcaprilonitrilo S N N N

[ L,

~. P .:',i - (.:H:;

T He”T
HyC” CHy

4.

/N
y-sec-butil-5-etil-B- HaC /
fenilcaprilonitrilo

HaC
HyC CHj
5. ~
0,e-dietil-C-isopropil-a,3,8,1- L PN ,l
tetrametilundecilonitrilo J } I A

485




6.

B,y-dietil-n-(3-isopropilfenil)-
8-metil-¢-metoxilauronitrilo

7.

0,e-dietil-a,-diisopropil-
0,1,A-trimetil-3-
viniltridecilonitrilo

8.
CH; Br
0-bromo-y-etil-B-isopropil-C-
fenil-a-metilcaprilonitrilo N CHs
AN CH4
CH; CHg

9.

p-isopropilbenzonitrilo

10.

a-ciclohexil-B-isopropil-

Y1£’C’nin-
pentametilpelargononitrilo
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2. Dado el nombre de la IUPAC o la formula de los siguientes nitrilos, completar la

tabla:

Nombre IUPAC

Férmula quimica

1.

5-ciclohexil-2-fenilhexanonitrilo

2.

N
2-sec-butil-4- f CH,
iIsopropilbencenocarbononitrilo CH,

H,C CH,
3. | ;5’]
5-ciclopentil-4-etil-3- HC,_ /
metilheptanonitrilo N
HyC— /
3h N,
N
/ N CH,

4.

2-etil-3,4-dimetilheptanonitrilo
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5.

4-etil-7-isopropil-8,9-dimetil-3-
(2-fenilpropil)decanonitrilo

0

4-etil-3-(1-fenilpropil)-7-
iIsopropil-8,9-
dimetildecanonitrilo

6.

5-etil-2-isopropil-6,7,8-
trimetilundecanonitrilo

CHs,
H,C

H,C

7.

5-ciclohexil-3-etil-2-(4-
vinilfenil)-6,8,9-
trimetildecanonitrilo

o]
5-ciclohexil-3-etil-6,8,9-
trimetil-2-(4-
vinilfenil)decanonitrilo

8.

2-sec-butil-5-etil-9-isopropil-
6,7,8-trimetildodecanonitrilo
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9.

4-(2-metilbutil)-5-isobutil-7,10-
dimetilundecanonitrilo l [

0 S TN N TN
5-isobutil-7,10-dimetil-4-(2- 1 ‘ I

metilbutil)undecanonitrilo

N
10.
CHy CHg
3-bencil-4,8-
dimetilnonanonitrilo CHs
AT

24. Ejercicios generales

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nombrarlos se usa la recomendacion de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta nomenclatura para alfabetizarlos y dar
el nombre del compuesto, el nombre sera el mismo (ver paginas 37-39).

1. Completar la siguiente tabla escribiendo el nombre comun o la férmula
correspondiente al nombre de los aminoéacidos:

Nombre comun Formula quimica
1. ﬁ
acido a-amino-B-fenilpropiénico HoN—— CH—C — OH
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2.

~_ o
acido B-amino-a, - Y T
dimetilenantico Py NH,  OH
3.

acido a-amino-B-
hidroxipropionico

H;M——CH—C —0H

H;

b

4.

acido a-aminoacético

5.

acido a-amino-B-metilbutirico

Ho,N—— CH—C——0OH
CH—CHj

CH,

6.

acido B-amino-y-metilvalérico

NH,  OH
7. on
0
acido 3-amino-y-cloro-a,d- NH,
dimetilcaproico
Cl
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8. NH, &

Acido n-amino- &-ciclopentil-6- 0:_:;\_ P NN J J l
fenil-pelargénico l ” [ - - -
I
\

9. o
acido a-aminoglutarico HyN——CH—C —OH

CH,

C—=0

10. L J

acido n-amino-B-etil-a,0,¢- N T YT ~7 TNH,
trimetilcaprilico J ‘

2. Completar la siguiente tabla escribiendo el nombre sistematico o la férmula
correspondiente al nombre de los aminoacidos:

Nombre de la IUPAC Férmula

1.
NH,

acido 2-amino-3-metilbutanoico
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2.

acido 3-amino-4,5-dietiloctanoico

3.

acido 2-amino-3-hidroxipropanoico

HO OH

NH5

4.

acido 2-amino-4-isopropil-3,5-
dimetiloctanoico

5.
L . : : : NH,
acido 6-amino-7-ciclopropil-2-etil-
3-metilnonanoico OH
0
6.
0 0
acido 2-aminopentanodioco { JJ
HO”~ ™" ™" “SoH
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7.

acido 4-amino-8-etil-5-isopropil-
2,3,3,7,9,9-hexametildecanoico

8.
HOH /,O -
acido 3-amino-5-ter-butil-4-etil-8- ~ g
metil-2-propilundecanoico l
N 7 T [,—" ﬁ““*\/’/ ~ ™.
//’-
NH N
9.
OH Br

acido 9-amino-7-bromo-6-etil-4-
fenil-5,8- dimetildecanoico 0 NH,
10.
-~ : . OH ™ ol
acido 2-amino-5-cloro-3-etil-4-
hidroxi-6-(clorometil)nonanoico P NS

o)
acido 2-amino-5-cloro-6-
(clorometil)-3-etil-4-
hidroxinonanoico
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RESPUESTAS DEL EJERCICIO DE AUTOEVALUACION

NOTA: En este manual se indican en color azul los ejercicios que tienen radicales
complejos, en donde para nombrarlos se usa la recomendacion de la IUPAC 1993. Se
observara que, en varias ocasiones, al utilizar esta nomenclatura para alfabetizarlos y dar
el nombre del compuesto, el nombre sera el mismo (ver paginas 37-39).

Escribir los posibles nombres (comun y IUPAC) de las siguientes férmulas:

SO3H acido p-
aminobencenosulfonico
1 o]

acido 4-
aminobencenosulfénico

NH,

?Ha 4-ter-butil-2-isobutil-3-
OH CH; - C - CHs metil-1-heptanol
I 0
2 CH; - FH - '1|3H -CH - CH; - CH, - CH3 4-ter-butil-2-isobutil-3-
CH3-CH - CH, CHj metilheptan-1-ol

|

CHy

acido n-cloro-B-etil-a,y,-
trimetilcaprilico
3 - N 0

I acido 8-cloro-3-etil-2,4,7-
~ trimetiloctanoico

CHj e-(2-etilciclohexil)-B-etil
caproamida

4 NH, 0
6-(2-etilciclohexil)-3-etil
o hexanamida
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4-isopropil-3-metil-2-

= hepteno
o]
4-isopropil-3-metilhept-2-
eno
CHs N-etil-2-metil-1-
CHg~CH,~NH-CH,-CH propanamina
CHs o]
N-etil-2-metilpropan-1-
amina
N . "
// \é etilenatonitrilo
HaC 4-etilheptanonitrilo
CH,
CHs 5—te_r—butiI—4—isopropi|—2—
HaC—C—CHy nonino

CHg—C=C~CH-CH-CH,~CH,
HyC—CH—CHj CH,
CHs

0
5-ter-butil-4-isopropilnon-
2-ino

Cl

cloruro de a-(1-metilbutil)-
y,I-dietildodecanoilo

o]

cloruro de 2-(1-metilbutil)-
4,10-dietildodecanoilo

0

cloruro de 4,10-dietil-2-
(1-
metilbutil)dodecanoilo
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8]

Treonina
0

10 HN—=CH—C—OH acido 2-amino-3-
hidroxibutanoico
H—OH
Hy
(I:Ha 3,3-dietil-4,5-
(I:H —CHz2 - CH2— CHz2 - CHs dimetilnonano
11 CH - CHs
|
CH3z - CHz -C—- CHz2-CHa
I
CH2 - CHa
y-bromo-B-
fenilenantaldehido
12 o]
4-bromo-3-fenilheptanal
o
i
a,B-dimetilvaleriato de
13 CHj sec-butilo
GHa GHs 0
CH3 —CH-CH-COO-CH 2,3-dimetilpentanoato de
CHs CH; -CHs sec-butilo
y 3-sec-butil-5-isopropil-
4,7-dimetilcicloheptino
14
cl 2,4-dicloro-3-etil-6-
15 metiloctano
Cl
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16

sec-butil hexil cetona
0
3-metil-4-decanona
0
3-metildecan-4-ona

17

1-sec-butil-3-isopropil-5-
metilciclohexano

18

anidrido a,B-
dimetilbutirico a-
metilpropiénico

o]

anidrido 2,3-
dimetilbutanoico 2-
metilpropanoico

19

O =CHs
|
CHs— CH; — CH — CHz — CH — CH»
|
CH;

4-metil-2-metoxihexano

20

5,6-diisopropil-1,3-
ciclohexadieno

0
5,6-diisopropilciclohexa-
1,3-dieno
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Escribir la férmula correspondiente:

o-cloroanilina

2 | 3-isopropil-4-6-dimetil-1-

octino I
3 2,7-dietil-8,8-dimetil- -
1,4,6-nonanotriol
HG‘__.-’“'\-.._H|’__- e, - Hmh.—"
-.#.-' &H éH
4 3-etil-7-metil-4-neopentil- L

9-pentilhexadecan-2-ona

5 bromuro de 8-bromo-5-
sec-butil-6-hidroxi-9-
isopropiltetradecanoilo
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6 | &cido 2-amino-3- 0
metilbutanoico L
- H'T’ OH
NH,
7 | 6-cloro-3-isopropil-4-
propilciclohexino N I.
= | .-""J.Hhv.-' "'I"\-\.,w_,_-"'fh"*
8 | acido B,y-dimetilcaproico [ 0
~ H-H[_x’ 'H.U.#J'l--.DH
9 | N-butil-N,2- 0
dimetilhexanamida R
S S '-N.-" R e W
[
10 | 4-butil-7-isopropil-7-metil-

3-deceno
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11 | 2-etil-3,4-
dimetilheptanonitrilo J
Ry S H-\.\:N
12 | 3-metil-N-propil-1-
butanamina l
HHH##H..N.#H‘HH"#.# .,
H
13 | 6-ter-butil-3-etil-2,7- |
dimetilundecano J T
14 | anhidrido m- o 0
isopropilbenzoico Py S PN
valérico [ T 0T
15 | a-etil-B-metilcaproato de 0
isobutilo Il
o 0 ™ e
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16 | 1-sec-butil-2-etil-3,5- _.
dimetilciclopenteno N
U
T “l'" ™
17 | 2-ciclopentil-4-ciclopropil- I\
8-cloro-6-metildecanal el VAN
-""L‘-\-\. .-"-'LH"-\- .-"'-‘.H'\-\. -"'I"" - I:I
18 | 3,3-dicloro-4-fluoro-1-
pentino Cl
+—Cl
4
19 | 3-etoxi-1,1- o~ .
dimetilcicloheptano [ Vo
NS
1-etil-4-isopropil-2- \
20 | metilciclopentano —
HN__EK\\.___ -"'II""H._ -~
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iia) )
MEXICO 2019

A" partir- de la necesidad de: contar con materiales de estudior confi
ddecuados a 1os programas de bachillerato, se harelaborado es

Nomenclatura de Quimica Organica, el cual puede resultar de gran apoyo: a
profesores y estudiantes int adoS enl dprender: o repasar la- nomenclatura,
Organica de manera organize y. sistematizada. lambien: para guienes: se
preparan paras participar en: CoNcurses: de nomenclatura organica or en Ia

Olimpiada delConocimiento.

De manera general; 1asreglas de nomenclatura presentadas estan asadas en
jas Indicaciones: de la IUPAC (International’ Union: off Pure and: Applied
Chemistry)ylas modilicaciones propuestas poreste mismo organismoen 1993,
dungue tampiensse mncluye larnomenclaturarcomun, gue sigue empleandose

para referirse a unabuena cantidad de compuestos.

erial se lleva a cabo graduaimente, partiendo de I0s

dlCanosy. ; S 5 Importantes.
d grupo  funcional se presentan tina Puena cantidad de ejemplos; .
POStENOrMeEnte eJErGIGIOs para practicary retorzarloaprendido. Enotra Seccion,

2 muestran 1as respuestas a 1os eJErcicios planteados, para que el estudiante
pueda verificar al avance de su aprendizaje. lambi 1

para gue |os lectores e
Valncrementanao, conside

dprendiza
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