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Documento de Planeacion didactica

PARTE GENERAL

NOMBRE DEL | Rodri Jimé
van Rodriguez Jiménez
PROFESOR g
SUBSISTEMA Colegio de Ciencias y Humanidades, Plantel Vallejo.
Y NIVEL Media S .
. edia Superior
ACADEMICO P
ASIGNATURA L.
Fisica Il
/ SEMESTRE
0 ANO Cuarto Semestre
UNIDAD
TEMATICA Y Segunda Unidad: Fenédmenos Electromagnéticos
CONTENIDOS 1. Carga Eléctrica
> Carga Eléctrica,
> Conservacion de la carga,
> Formas de electrizacion: frotamiento, contacto e induccidn,
> |nteraccion electrostatica, y
> Ley de Coulomb
OBJETIVOS DE
LA UNIDAD El alumno:
Reconoce a la carga eléctrica como una propiedad de la materia, asociada a los
protones y electrones, que determina otro tipo de interaccién fundamental
diferente a la gravitacional.
Emplea el modelo atémico y el principio de conservacidn de la carga para explicar un
cuerpo eléctricamente neutro y eléctricamente cargado.
Explica las diferentes formas en que un cuerpo puede electrizarse: frotamiento,
contacto e induccion, considerando la transferencia de electrones.
Comprende que la fuerza eléctrica entre dos objetos electrizados es proporcional al
producto de las magnitudes de las cargas e inversamente proporcional al cuadrado
de la distancia.
DURACION
Para el Profesor:
5 clases en el laboratorio de Fisica con un total de 9 horas.
1 actividad extra clase con un total de 30 min.




Diplomado Recursos Digitales en la planeacién didactica h@bitat
Mddulo 3 puma

Para los alumnos:
5 clases en el laboratorio de Fisica con un total de 9 horas.
3 actividades extra clase con un total de 3 horas.

POBLACION Grupo de 25 alumnos organizados en equipos de cuatro integrantes.

BIBLIOGRAFIA
Libros

e Hernandez Martin, Juan Luis/Colmenar Santos, Antonio. (2014). Electricidad.
Fundamentos y Problemas de Electrostatica, Corriente Continua,
Electromagnetismo y Corriente Alterna.. Madrid, Espaia: Ra-Ma. Libro digital
consultado en el acervo de la Biblioteca Central de la UNAM en la direccién:

http://ebooks.ra-ma.com.pbidi.unam.mx:8080/pdfreader/electricidad-
fundamentos-y-problemas-de-electrosttica-corriente-continua-

electromagnetismo-alterna el dia 15 de marzo de 2017.

e Douglas C. Giancoli. (2009). Fisica para Ciencias e Ingenieria con Fisica
Moderna. Vol. Il. México: Pearson Educacién.

Documento

e Cedefio Vazquez, Juan Carlos/ Gil Pérez, Juan Manuel/ Pérez Ramirez, Francisco
Miguel. (08 de agosto 2016). Documento titulado “Practica 1, Carga Eléctrica ”.
UNAM, Facultad de Ingenieria, Division de Ciencias Bdsicas, Departamento de
Electricidad y Magnetismo. Consultado de la direccién web: http://dcb.fi-
c.unam.mx/CoordinacionesAcademicas/FisicaQuimica/ElectricidadMagnetismo
JEyM 2017-1 PractOl.pdf el dia 15 de marzo de 2017.

Videos

e David Goodstein, (1986) “El Universo Mecanico”, 28 Electricidad Estatica.
Estados Unidos, EEUU: California Institute of Technology e Intelecom, Inc.
Recurso consultado y  guardado de la direccion web:
https://www.youtube.com/watch?v=nG8kEWgk9ql el dia 15 de marzo de
2017.



http://ebooks.ra-ma.com.pbidi.unam.mx:8080/pdfreader/electricidad-fundamentos-y-problemas-de-electrosttica-corriente-continua-electromagnetismo-alterna
http://ebooks.ra-ma.com.pbidi.unam.mx:8080/pdfreader/electricidad-fundamentos-y-problemas-de-electrosttica-corriente-continua-electromagnetismo-alterna
http://ebooks.ra-ma.com.pbidi.unam.mx:8080/pdfreader/electricidad-fundamentos-y-problemas-de-electrosttica-corriente-continua-electromagnetismo-alterna
http://dcb.fi-c.unam.mx/CoordinacionesAcademicas/FisicaQuimica/ElectricidadMagnetismo/EyM_2017-1_Pract01.pdf
http://dcb.fi-c.unam.mx/CoordinacionesAcademicas/FisicaQuimica/ElectricidadMagnetismo/EyM_2017-1_Pract01.pdf
http://dcb.fi-c.unam.mx/CoordinacionesAcademicas/FisicaQuimica/ElectricidadMagnetismo/EyM_2017-1_Pract01.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=nG8kEWgk9qI
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Actividad 1. Actividad de inicio
(Esta actividad se realiza para empezar a trabajar una unidad tematica)

TITULO DE LA e
Carga Eléctrica
ACTIVIDAD

OBIJETIVO DE
El alumno:

APRENDIZAJE , L o
Entenderd el concepto de carga eléctrica y reconoce a la carga eléctrica como una
propiedad de la materia, asociada a los protones y electrones.
Entenderd el Principio de Conservacion de la Carga Eléctrica.
Entenderd el concepto de Electrostatica
Emplea la “Ley de las Cargas Eléctricas” para explicar las fuerzas eléctricas que existen
cuando dos cargas interactuan.
Emplea el modelo atémico y el principio de conservacidn de la carga para explicar un
cuerpo eléctricamente neutro y eléctricamente cargado.

RECURsOs 1 Computadora,

1 Video proyector,
1 Juego de lapices de colores,
1 Pliego de papel Bond de 57X87 cm”2,

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

TAREAS EN EL

ORDEN EN QUE Trabajo previo a la clase 1 (para el profesor)

SE REALIZAN
(actividad en extra clase)

«» El profesor pide a los alumnos que soliciten en la biblioteca central de la UNAM una
cuenta de acceso al acervo digital para poder consultar el libro titulado
“Electricidad. Fundamentos y Problemas de Electrostdtica, Corriente Continua,
Electromagnetismo y Corriente Alterna” (los datos bibliograficos se encuentran en la
seccion de Bibliografia).

R
°6

El profesor pide a los alumnos que descarguen el libro titulado “Fisica para Ciencias
e Ingenieria” (los datos bibliograficos se encuentran en la seccion de Bibliografia) en
un dispositivo electrénico que soporte archivos en formato PDF o bien que lo
soliciten en préstamo bibliotecario en la biblioteca del plantel.
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Trabajo previo a la clase 1 (para los alumnos)

(actividad en extra clase)

2

% Los alumnos descargan el libro titulado “Fisica para Ciencias e Ingenieria” Cuarta
Edicion (los datos bibliograficos se encuentran en la seccién de Bibliografia) en un
dispositivo electronico que soporte archivos en formato PDF o bien que lo solicitan
en préstamo bibliotecario en la biblioteca del plantel.

< Los alumnos solicitan en la biblioteca central de la UNAM una cuenta de acceso al
acervo digital para poder consultar el libro titulado “Electricidad. Fundamentos y
Problemas de Electrostdtica, Corriente Continua, Electromagnetismo y Corriente
Alterna” (los datos bibliograficos se encuentran en la seccion de Bibliografia).

Trabajo durante la clase 1 (para el profesor)
(Se realiza en el Laboratorio de Fisica)

Clase 1 (2 horas) (actividad en clase)

1. El profesor aplica a los alumnos un cuestionario diagndstico con el propdsito de
darse cuenta cuales son los conocimientos previos que poseen los alumnos de
los siguientes temas: carga eléctrica y tipos de cargas, tipos de electrizacién,
funcionamiento de un generador de Van der Graaff y Ley de Coulomb. (15
minutos)

2. Con la informacién obtenida del cuestionario se aplicard una actividad
encaminada a que el conocimiento del grupo sea lo mas homogéneo posible. De
manera tentativa se proyectara un video que mencione los temas en cuestién.

3. El profesor proyectara el video de la serie “El Universo Mecanico”, 28 Electricidad
Estatica utilizando una computadora y un video proyector. El profesor pedira a
los alumnos que centren su atencién en la parte que concierne a las preguntas
del cuestionario diagndstico. (30 minutos)

4. El profesor aplicard nuevamente el cuestionario diagnéstico, para que verifique y
evalule los conocimientos adquiridos y comparar los resultados obtenidos con el
cuestionario diagndstico inicial. (15 minutos)

5. Si el profesor observa que existe una homogeneidad en los conocimientos de los
alumnos. En caso de que no exista homogeneidad el profesor se dirigira
Unicamente a los alumnos que tengan carencias para proponer que utilicen su
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tiempo fuera del laboratorio con el fin de complementar lo aprendido. La
informacién la pueden consultar en la bibliografia y recursos sugeridos.

6. El profesor pide a los alumnos que elaboren un mapa mental con la informacién
gue obtuvieron del video proyectado en clase. El grupo se organizara en equipos
de trabajo integrados por 4 alumnos. (40 minutos)

7. A continuacidn el profesor pide a los alumnos que en plenaria compartan sus
mapas mentales de los conceptos vistos en clase. Si existen errores conceptuales
el profesor inducird a los alumnos a que identifiquen las fallas y en conjunto se
aclaren dudas. (15 minutos)

8. El profesor indicara las actividades extraclase que el alumno debe realizar antes
de que seinicie la clase 2. (5 minutos)

Trabajo durante la clase 1 (para los alumnos)

(Se realiza en el Laboratorio de Fisica)

Clase 1 (2 horas) (actividad en clase)

1. Los alumnos contestan un cuestionario diagndstico con el propdsito de darse
cuenta cuales son los conocimientos previos que poseen los alumnos de los
siguientes temas: carga eléctrica y tipos de cargas, tipos de electrizacion,
funcionamiento de un generador de Van der Graaff y Ley de Coulomb. (15
minutos)

2. Los alumnos observan el video de la serie “El Universo Mecanico”, 28
Electricidad Estatica. (30 minutos)

3. Losalumnos contestan nuevamente el cuestionario diagndstico. (15 minutos)

4. Los alumnos forman grupos de trabajo de cuatro integrantes por mesa, para
desarrollar un mapa mental referente a la informacion del video proyectado en
clase. (40 minutos)

5. Los alumnos participan en una sesion plenaria en donde ellos expondran sus
definiciones de los conceptos vistos en clase. Si existen errores conceptuales,
los alumnos seran inducidos por el profesor para que los identifiquen y corrijan.
(15 minutos)

6. Los alumnos escuchan las indicaciones del profesor referentes a las actividades
extraclase que deben realizar antes de que se inicie la clase 2. (5 minutos)
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Trabajo extraclase para los alumnos (entre clase 1y clase 2)
(actividad en extra clase)

Los alumnos deben de realizar un resumen de los temas: Carga Eléctrica y
electrostatica, Conservacion de la Carga Eléctrica, Carga Eléctrica en el Atomo y
Formas de Electrizacién de un Cuerpo. Las fuentes bibliograficas de donde se
puede obtener informacidén para estos temas se encuentran en la seccion de la
Bibliografia.

EVIDENCIAS DE

=> Cuestionario diagnéstico de la Carga Eléctrica.
APRENDIZAJE
DEL ALUMNO = Mapa mental por grupo de cuatro personas del video de la serie “El Universo
Mecanico”, 28 Electricidad Estatica.
FORMA DE , . . . .
i % Se evalua el trabajo en equipo de cuatro integrantes con la elaboracién de un mapa
EVALUACION

mental del video de la serie “El Universo Mecanico”, 28 Electricidad Estatica. En el
anexo 2 se muestra la rdbrica de este trabajo.
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Cuestionario Diagnostico de Carga Eléctrica

Prof. Ivan Rodriguez liménez

NOMBRE:

Apellido Paterno Apellido Materno Nombre (s}

Nimero de Cuenta: Calificacion|

Selecciona la respuesta que consideres correcta.
1. Cuantos tipos de Carga eléctrica existen en la naturaleza.
a) Cero b) Uno c) Dos d) Tres
2. iLa electricidad se puede ver?
a) Si b) Mo ) En ocasiones d) Mo lo se
3. La materia a gran escala es:
a) Megativa eléctricamente b) Positiva eléctricamentea c) Neutra d) lonizada
4 iSe pueden crear o destruir cargas eléctricas?
a) 5i b) No c) En ocasiones d) Mo lo se
5. dCuantas formas de electrizacién de la materia existen?
a) Cero b) Uno c) Dos d) Tres
6. Un generador de Van der Graaff funcicna por medio de dos tipos de electrizacion, éstos son:
a) frotamiento y contacto  b) frotamiento e induccion c) contacto e induccién
7. Un atomo es una particula...
a) negativa b) positiva c) neutra d) nolo se
B. El ndcleo atdmico tiene carga....
a) negativa b) positiva c) neutra d) nolose
9. Los neutrones tienen carga....
a) negativa b) positiva c) neutra d) nolo se
10. {Qué tipo de fuerza mantiene unidos a los electrones alrededor del ndcleo atomico?
a) Fuerza gravitacional b) Fuerza eléctrica c) Fuerza nuclear fuerte

11. La fuerza de atraccidn entre dos cargas es directamente proporcional al producto de las cargas,
g4z

e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia que las separa. F = K —
"

a) Ley de Coulomb b) Ley de Ohm c) Ley de Ampere d) Ley de Maxwell
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Anexo 2. Rubrica del Mapa Mental de la Carga Eléctrica.

Universidad Nacional Auténoma de México
Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel Vallejo
Rubrica del Mapa Mental de la Carga Eléctrica
Nombre del Curso:
Temas a tratar:
Nombre del Alumno:
Aspectos a Componente Componente Componente Componente No aprobado
evaluar sobresaliente (10) avanzado (9) intermedio  (8) basico (7) (6)
Utiliza imagenes o No se hace uso de No se utilizan
para representar los Utiliza imagenes para colores, pero las No se hace imagenes  ni
I._.lsn de conceptos. El uso de representar los Imagenes son uso dt? colores colores  para
imagenes y | colores contribuye a conceptos. El uso de adecuadas para y el nimero de representar
colores qsociar y  poner colores contribuye a representar y imagenes es ASOCiar los
énfasis en los asociar los conceptos. asociar los reducido. conceptos
conceptos. conceptos. )
El uso del espacio El uso del espacio
R muestra equilibrio
Uso del TLLEEE . egwllbrlo entre las imagenes, . Es_pasa!'
espacio, entre las imagenes, lineas y letras, pero de S se aprecia poco utilizacion  de No se
lineas y lineas y letras. El o RO (RS orden  en el las imagenes, aprovecha el
textos mapa esta desproporcionados. El espacio. Ilnea_si y de espacio.
ﬁgg]z%urﬁg}o de forma mapa esta compuesto asociacion
de forma horizontal.
Elgso de los colores, ggoresusanpempoc'ﬁ g’;or:;an pocoz Se usan pocos No se ha
Enfa_si; y g;g%gege Iag Ietraesl t@maﬁo de las letras y iméggnes, pero el ﬁggg:fles S: hecho én_fasis
asociacion permite identificar los !lneajs permite tamario cle_ las aprecian ) para identificar
es conceptos identificar los letras y lineas algunos los conceptos
destacables. conceptos permite identificar conceptos. destacables.
destacables. los conceptos.
Se usan
adecuadamente Las palabras
palabras clave. Las Se usan _ en imagenes ;gs mﬁg?ggﬁ
Claridad de palabras e imagenes adecuadamente No se asocian escas_amente no  permiten
los muestran con palabras  clave e adecuadamente permiten apreciar  los
conceptos cIangad_ susS imagenes, pero no se _palgbras e apreciar los conceptos Yy
:soma_r:lp’nes_ t_'-‘;u muestra con claridad imagenes, conceptos vy aE
isposicion  permite Sus asociaciones. sus -
recordar los asociaciones. asociaciones
conceptos.
Suma de
Puntos
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Actividad 2. Actividad de desarrollo

(Esta actividad se realiza para trabajar a lo largo de una unidad tematica)

TITULO DE LA Tinos de Electrizacién v Lev de Coulomb
i rizacion m

ACTIVIDAD pos de Electrizacion y Ley de Coulo

OBJETIVO DE
El alumno:

APRENDIZAIJE . . . s . . Ly
Entendera los tres tipos diferente de electrizacion (frotamiento, contacto e induccion)
de un cuerpo.

Entenderad la Interaccidn electrostdtica.

Entenderd el concepto de Electrostatica

Emplea la “Ley de Coulomb” para cuantificar la magnitud de las fuerzas eléctricas que
existen cuando dos cargas interactian.

RECURSOS

1 Maquina de Wimshurst,

1 Juego de diferentes pieles y telas,

1 juego de barras de diferentes materiales,

1 Electroscopio,

1 Generador de Van der Graaff con fuente de voltaje,
Varios pliegos de papel Bond de 57X87 cm”2,

Juego de lapices de colores,

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

TAREAS EN EL
ORDEN EN QUE
SE REALIZAN

Trabajo durante la clase 2 (para el profesor)

(Se realiza en el Laboratorio de Fisica)
Clase 2 (2 horas) (actividad en clase)

1. El profesor inicia la sesién explicando de manera breve los diferentes tipos de
electrizacion de cuerpos con dispositivos experimentales. (40 minutos)

e Electrizacion por friccidn: Varilla de pldstico contra franela y Mdquina de
Wimshurst.
Electrizacién por contacto: transporte de cargas a un electroscopio.

e Electrizacidn por induccién: Generador de Van der Graaff.




Diplomado Recursos Digitales en la planeacién didactica h@bitat
Mddulo 3 ? puma

2. El profesor pide a los alumnos que formen nuevamente los equipos de cuatro
integrantes que se habian formado desde la clase 1 y elaboren un mapa mental
tamaio de un pliego de papel bond con la informacién que obtuvieron del resumen
gue elaboraron en la actividad extra clase entre la clase 1y 2 y con la informacion
proporcionada por el profesor en esta clase. (40 minutos)

3. A continuacién el profesor pide a los alumnos que en plenaria compartan sus mapas
mentales con la informacién que obtuvieron del resumen y la informacién
proporcionada por el profesor en esta clase. Si existen errores conceptuales el
profesor inducird a los alumnos a que identifiquen las fallas y en conjunto se aclaren
dudas. (15 minutos)

8. El profesor indicara las actividades extraclase que el alumno debe realizar antes
de que se inicie la clase 3. (5 minutos)

Trabajo durante la clase 2 (para los alumnos)

(Se realiza en el Laboratorio de Fisica)
Clase 2 (2 horas) (actividad en clase)

1. Los alumnos prestan atencidn al profesor que explica de manera breve los diferentes
tipos de electrizacidn de cuerpos con dispositivos experimentales. (40 minutos)

e Electrizacidn por friccion: Varilla de plastico contra franela y Mdquina de
Wimshurst.
Electrizacién por contacto: transporte de cargas a un electroscopio.
Electrizacién por induccion: Generador de Van der Graaff.

2. Los alumnos forman nuevamente los equipos de cuatro integrantes que se habian
formado desde la clase 1 y elaboran un mapa mental tamafio de un pliego de papel
bond con la informacién que obtuvieron del resumen que elaboraron en la actividad
extra clase entre la clase 1 y 2 y con la informacion proporcionada por el profesor
en esta clase. (40 minutos)

3. Los alumnos exponen en plenaria sus mapas mentales con la informacién que
obtuvieron del resumen y la informacién proporcionada por el profesor en esta
clase. Si existen errores conceptuales el profesor inducird a los alumnos a que
identifiquen las fallas y en conjunto se aclaren dudas. (15 minutos)

4. Los alumnos escuchan las indicaciones del profesor referentes a las actividades

10
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extraclase que deben realizar antes de que se inicie la clase 3. (5 minutos)

Trabajo extraclase para los alumnos (entre clase 2 y clase 3)

(actividad en extra clase)

% Los alumnos deben consultar el documento titulado “Practica 1, Carga Eléctrica”
e imprimir el todo el documento para poder realizar la practica en la clase 3 en el
laboratorio de Fisica. La direccién web en la que se encuentra el documento es
http://dcb.fi-
c.unam.mx/CoordinacionesAcademicas/FisicaQuimica/ElectricidadMagnetismo/E
yM 2017-1 Pract01.pdf.

Trabajo durante la clase 3 (para el profesor)

(Se realiza en el Laboratorio de Fisica)
- (1 horas) (actividad en clase)

1. El profesor inicia la sesion explicando a los alumnos cémo van a realizar las
actividades experimentales que se proponen en el documento que imprimieron los
alumnos. (10 minutos)

2. El profesor indicara las actividades extraclase que el alumno debe realizar antes de
que se inicie la clase 4. (5 minutos)

Trabajo durante la clase 3 (para los alumnos)

(Se realiza en el Laboratorio de Fisica)
Clase 3 (1 horas) (actividad en clase)

1. Los alumnos prestan atencidn al profesor que explica de manera breve cémo van a
realizar las actividades experimentales que se proponen en el documento que
imprimieron los alumnos. (10 minutos)

2. Los alumnos realizan las actividades experimentales que se proponen en el
documento que imprimieron los alumnos. (45 minutos)

3. Los alumnos escuchan las indicaciones del profesor referentes a las actividades
extraclase que deben realizar antes de que se inicie la clase 4. (5 minutos)

11
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Trabajo extraclase para los alumnos (entre clase 3 y clase 4)
(actividad en extra clase)

% Los alumnos deben contestar los cuestionamientos del documento titulado
“Practica 1, Carga Eléctrica” una vez que realizaron el laboratorio de Fisica las
actividades experimentales propuestas en el documento.

Trabajo durante la clase 4 (para el profesor)

(Se realiza en el Laboratorio de Fisica)
Clase 4 (2 horas) (actividad en clase)

1. El profesor inicia la sesidén explicando la Ley de Coulomb y la resolucion de problemas
sencillos cuando interactuan cargas eléctricas a una distancia dada. En la solucidon
de los problemas se realizaran graficas fuerza en funcién de la distancia y analisis de
resultados. (40 minutos)

2. El profesor pide a los alumnos que resuelvan, de manera individual, una serie
problemas relacionados con los temas de esta sesién. (60 minutos)

3. El profesor resolverd las dudas que los alumnos tengan concernientes a los
problemas que resolvieron. (15 minutos).

4. El profesor indicard las actividades extraclase que el alumno debe realizar. (5
minutos)

Trabajo durante la clase 3 (para los alumnos)

(Se realiza en el Laboratorio de Fisica)
Clase 4 (2 horas) (actividad en clase)

1. Los alumnos prestan atencién al profesor que explica la Ley de Coulomb vy la
resolucién de problemas sencillos cuando interactian cargas eléctricas a una
distancia dada. En la soluciéon de los problemas se realizardn graficas fuerza en
funcion de la distancia y analisis de resultados. (40 minutos)

2. Los alumnos resuelven de manera individual una serie problemas relacionados con
los temas de esta sesion. (60 minutos)

12
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Los alumnos expresan las dudas que tienen concernientes a los problemas que
resolvieron. (15 minutos).

Los alumnos escuchan las indicaciones del profesor referentes a las actividades
extraclase que ellos deben realizar. (5 minutos)

Trabajo extraclase para los alumnos (entre clase 4 y clase 5)
(actividad en extra clase)

Los alumnos deben repasar y estudiar todos los temas que se vieron en las cuatro
sesiones anteriores, en caso de tener dudas, los alumnos deben de anotarlas en
su cuaderno para que las expongan en la sesidn plenaria de la quinta y ultima
sesion de esta estrategia didactica.

EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE
DEL ALUMNO

v

Mapa mental por grupo de cuatro personas de Formas de Electrizacién de cuerpos.
Documento titulado “Practica 1, Carga Eléctrica”.

FORMA DE
EVALUACION

Se evalla el trabajo en equipo de cuatro integrantes con la elaboracién de un mapa
mental de Formas de Electrizacién de cuerpos. En el anexo 2 se muestra la rubrica
de este trabajo.
Se evalua la resolucion de los cuestionamientos del documento titulado “Practica 1,
Carga Eléctrica”.
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Anexos

Anexo 3. Rubrica del Mapa Mental de Formas de electrizacion.

Universidad Nacional Auténoma de México
Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel Vallejo
Rubrica del Mapa Mental de Formas de Electrizacion
Nombre del Curso:
Temas a tratar.
Nombre del Alumno:
Aspectos a Componente Componente Componente Componente No aprobado
evaluar sobresaliente  (10) avanzado (9) intermedio  (8) basico  (7) (6)
Utiliza imagenes No se hace uso de N -
A o se utilizan
para representar los Utiliza imagenes para colores, pero las No se hace imagenes  ni
Usc de conceptos. El uso de representar los Imagenes son uso de colores colores  para
imagenes y | colores contribuye a conceptos. El uso de adecuadas para v el nimero de representar y
colores asociar y  poner colores contribuye a representar y imagenes es asociar 105
enfasis en los asociar los conceptos. asociar los reducido. conceptos
conceptos. conceptos. )
El uso del espacio 2l TED CE espacio
RE muestra equilibrio
Usodel | Muestra - equilibrio entre las imagenes . SazEEL
espacio, entre las imagenes, lineas y letras, pero de S se aprecia poco utilizacion  de No se
lineas y lineas y letras. El oo (oEED B orden  en el las imagenes, aprovecha el
e mapa esta desproporcionados. El espacio. lineas ~ de espacio.
ﬁgz]zp:]urﬁgtlf) de forma mapa esta compuesto asociacion
de forma horizontal.
Eluso de los colores, ?;me;sanpempocoesl S&or:ss o pocog Se usan pocos No se ha
Enfa!sis_ y g;g%gege Iag Ietr:s! t{:\maﬁo de las letras y iméggnes, pero el ﬁgggf‘ es S: hecho én_fasis
asociacion permite identificar los lineas permite tamafio de Ias aprecian . para identificar
es conceptos identificar los letras vy lineas algunos los conceptos
destacables. conceptos permite identificar conceptos. destacables.
destacables. los conceptos.
Se usan
adecuadamente Las palabras
palabras clave. Las Se usan en imagenes léﬁs irﬁgggzg
Claridad de palabras e imagenes adecuadamente No se asocian escasamente no  permiten
los muestran con palabras  clave e adecuadamente permiten apreciar  Ios
conceptos cland_acl_ s5US imagenes, pero no se _palgbras = apreciar  los conceptos  y
asociaciones. Su muestra con claridad imagenes, conceptos vy B
disposicién  permite 5US asociaciones. sUs o
recordar los asociaciones. asociaciones
conceptos.
Suma de
Puntos
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Anexo 4. Documento Titulado “Practica 1, Carga Eléctrica”.

%m Manual de Practicas
- /g ia/Divisién: Division de Ciencias B T 'y Magnetisma.

1. Seguridad en la ejecucién

Manual de Practicas

ToWHAIDNISON Dvaiin d Cieras Bisees_| ArealD [ T—

Peligro o fuente de en: Riesgo asociado
Diferencia de potenial altema | Descarga eléctrica y dafio a
Diferencia de potencial continua puipo.

Objetivos de aprendizaje

Practica 1

Objetivo General

Elal 5l tos bisicos en que el estudio de los
fené léctricos. le ayuden a comprender dichos
fenémenos asociados, para después analizarlos y discutirlos con sus compatieros
de brigada y con suprofesor

L Objetivos especificos

Ca rga eléctrica + Comprender el concepto de carga eléctrica y verificar los tipos de carza existentes.

+ A partir de la Convencién de Benjamin Franklin_ dedncir el tipo de carga que tiens
' cuerpo previamente cargado.

« Comprobar los métodos para cargar y descargar eléctricamente un cuerpo.

+ Comprender el funcionamiento de un generador de Van de Graaff

-

Introduccién

Por el aiio 600 a.c., Tales de Mileto comprob6 que si se frotaba el mbar, éste atraia objetos
ms ligeros de algunos materiales

Hasta principios del siglo XX que se comprendit edmo era que los fan carg
& 1 s les esti ‘por itomos.

Elaborado por: | Revisado por: | Autorizado por: | Vigente a partir Se sabe que existen dos fipos de cargas eléciricas. Con base en la convencion de Benjamin
de Franklin 2 una se le llama positiva y a la ofra negativa. Por ofra parte s¢ sabe que cargas
eléctricas del mismo tipo se repelen y de diferente tipo se afraen.

Wi Jusn Caros | M1 Mayverena
e e e R Ealsactuslidadl energin s comvestid prescaado
Pirez Quim. Antenia csi ventajas como amigable con el medio ambiente, bajo costo, transporte relativamente ficil y
ing. Francisco Migusl | Camen Pérez Leén na amplia gama de conversion a otros tipos de energia
érez Ramires
&’,‘ﬂ Manual de Practicas &fﬂ Manual de Practicas
et i
7 Giancias Bizicas | & Magnasema i Diision da Crenciaz Bisicas | A Eiacriasd y Magnatems
4. Equipo y material 5. Desarrollo
Acomdad 1 Carga eléstrica y Convencion de Benjamin Franklin
Con el material propuesto, constmiye un electroscopio simple y 2 partir de la. convencién
Q 9 o de Benjamin Framklin, idenfifica como quedaron cargadas las barras despuss de cada
Frotamiento. Después de analizar y discutir con tus compaderos el experimeno, indica los

tipos de carga y fuerzas eléctricas observadas

) L
| = - Material y equips
Fotot. Foto2 Foto3. oo s 2. Soprte miversal ol de sjecién €. Barmas devidio, chontta srilcoy
Generador da Van de Estera de Estera aislada Soporta universal, aila de aluminis. X policlonuo de vinilo
Grasf. descarga. ‘omillo de sujecion y b, Tira de polietileno, piel de consjo, paiio
varila de aime. de Sazelay paiio de seda
En la siguiente tabla. anota el tipo de carga adquirida por cada barra, después de ufilizar el
método por frotamiento.
Y / o
" - ) R N T
s comsjo I I I

Foto 6 Fata 7. e i i i

Fotos Baras de vidro, Fon s e i | |
Tirade polietieno, pieide  Punta de descarga.  hule, acricay Musstreador.
conejo, pafio ge Fanela y peicoruro
\\—‘

Foto 10,

Héics de
£ alumirio.

Encendador.

Conclusiones del experimento




Diplomado Recursos Digitales en la planeacion didactica
Modulo 3

uma

h@gitat

@,ﬂ Manual de Practicas
S

Divisién de Ciencias Basicas | A Electricidad y Magnetismo

Actvidad Proeesos de carga

Utilizando el material y equipo propuesto, experimenta las diferentes formas para cargar un
cuerpo eléctricamente {contacto, frotamiento e induccién).

Material y equips

& Generacor de Van de Grastt o Soporm uaivarsal, tormill de sujeciéa y varila de

b, Esters de dsscarga alumiaio

¢ Esfrasisads £ Tirade polisdleno.

& Muestreader.
Enelsig pacio explica cada uno de | mediante incluye
el tipo de carga obtenido.

5

-
Conclusiones del experimento

Manual de Practicas

Divisién de Ciencias Basicas | A agnetsmo.

Acividsd 4 Generador de Van de Graaff
Observay asl
condnctores y dislécrricos emplesdo:

Material y equipo
3. Generador de Van de Graast
el generador de Van de Grasfl,

Eoel
sdemfics cads wms de sus panme: 1adicanda s 5 SonNGHoT o chelecmco.

& Conclusiones del experimento

&‘A Manual de Practicas
Nt

Divisién de Ciencias Basicas | Electicidad y Magnetismo

{Acsvidad 3 Proeesos de descarga

Con el equipo y material propuesto, experimenta los procedimientos para descargar un
cuerpo (conexion 2 tierra, I fonizacion del aire, viento eléctrico).

Materialy equipo
2. Generador de Van de Graaff £ Helice de aluminio.
b, Estera de descarsa £ Tim e polieslens
c Estora sislecn B Soports uaiversal, torailo de sujecida ¥ vardla de
4 Encendedor ce ge. <hminio
e Puns mesiica

Enel : “ y o i

wms, indicands l fino de I cargas alaemica:

Conclusiones el experimento

Manual de Practicas

it = Cncias Baeas | Eieciioaasy Magneisms

. Bibliografia

4 Jammillo G., A. Alvarado. Electricidad y Magnetisme. Reimpresién 2008. Ed
Trillas, Meéxico, 2008

Serway R, JW. Jewett. Fisica para ciencias e ingenieria con fisica modema
Volumen IT. S éptima edicién. Ed. Cengage Learning. Mésico, 2009

Young K., R A. Freedman. F. Sears, M. Zemansky. Fisica Universitaria con fisica
‘moderna. Vol. 2. Treceava edicion. Ed. Pearson. Mésico, 2013

Tipler, P. A.. G. Mosca. Fisica para la ciencia y la tecnologia Vol 2. Quinta edicién.
Ed Reverté, Barcelona, 2010

Resnick R., D. Halliday, et al. Fisica. Vol. 2. Quinta edicién. Ed. Patria, Mésico,
2011

I

7. Anexos

Cuestionario previo.
1. Investiza un concepto de carga eléetrica,

2. Emuncia la convencion de Benjamin Franklin

3. Qué s la serie triboeléctrica y cémo se tliza?

4. Tnvestiga los métodos para cargar y deseargar eléciricamente un cusrpo
5. ¢En qué consiste el fenémeno de cargar un cuerpo por induceion?

6. (Como funciona un electroscopio?

7. Investiga el principio de fmcionamiento del generador de Van de Graaff.

radece Ia aportacién sustantiva

Para la modificacién de esta prictica durante el semestra 2016-2, =
de:

M. Rizel Gimez Leal
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Actividad 3. Actividad de cierre
(Esta actividad se realiza para concluir el trabajo de una unidad tematica)

TITULO DE LA Sesién Pl ia de la C Eléctri
ion Plenari r ri

ACTIVIDAD esion Plenaria de la Carga Eléctrica

APRENDIZAJE L . . .
Reconoce a la carga eléctrica como una propiedad de la materia, asociada a los
protones y electrones.
Emplea el modelo atdmico y el principio de conservacién de la carga para explicar un
cuerpo eléctricamente neutro y eléctricamente cargado.
Explica y ejemplifica las diferentes formas en que un cuerpo puede electrizarse:
frotamiento, contacto e induccién, considerando la transferencia de electrones.
Comprende que la fuerza eléctrica entre dos objetos electrizados es proporcional al
producto de las magnitudes de las cargas e inversamente proporcional al cuadrado
de la distancia y que esta fuerza es producto de la Ley de Coulomb.

RECURSOS

Varios pliegos de papel Bond de 57X87 cm”2,
Juego de lapices de colores,

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

TAREAS EN EL

ORDEN EN QUE Trabajo durante la clase 5 (para el profesor)
SE REALIZAN
(Se realiza en el Laboratorio de Fisica)

Clase 5 (2 horas) (actividad en clase)

1. El profesor inicia la sesidn solicitando a los alumnos que formen los mismos equipos
de cuatro integrantes que formaron desde el inicio de las sesiones. Ademads, realiza
una lista que contiene todos y cada uno de los temas que se manejaron en esta
actividad, El profesor indica a los alumnos que deben realizar un Mapa mental del
tamafio de un pliego de papel bond que contenga todos los temas, conceptos y
ecuaciones vistos en las sesiones anteriores. (80 minutos)

2. El profesor pide a los alumnos que todos los equipos participen en una plenaria para
cerrar la actividad de aprendizaje. (30 minutos)

3. El profesor indicard las actividades extraclase que el alumno debe realizar. (5
minutos)
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Trabajo durante la clase 3 (para los alumnos)

(Se realiza en el Laboratorio de Fisica)

- (2 horas) (actividad en clase)

1. Los alumnos que forman los mismos equipos de cuatro integrantes que formaron
desde el inicio de las sesiones y realizan un Mapa mental del tamafno de un pliego
de papel bond que contenga todos los temas, conceptos y ecuaciones vistos en las
sesiones anteriores. (80 minutos)

2. Todos los equipos participan en una plenaria para cerrar la actividad de aprendizaje.

(30 minutos)
3. El profesor indicara las actividades extraclase que el alumno debe realizar. (5

minutos)

Trabajo extraclase para los alumnos (entre clase 3 y clase 4)
(actividad en extra clase)

< Los alumnos deben contestar un cuestionario en linea que cuenta como
evaluacidn, Para resolver el cuestionario los alumnos deben ingresar a Google
Drive para contestar, es necesario que cada alumno tenga una cuenta de correo
electrénico de Gmail.

EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE => Cuestionario en linea en Google Drive.
DEL ALUMNO

FORMA DE

i % Se evalua la estrategia con un cuestionario en linea en Google Drive.
EVALUACION
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Anexos

Anexo 5. Rubrica del Mapa Mental global de Carga Eléctrica.

Universidad Nacional Autonoma de México
Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel Vallejo
Rubrica del Mapa Mental global de Carga Eléctrica
Nombre del Curso:
Temas a tratar.
Nombre del Alumno:
Aspectos a Componente Componente Componente Componente No aprobado
evaluar sobresaliente  (10) avanzado (9) intermedio  (8) basico (7) (6)
Utiliza imagenes o No se hace uso de No se utilizan
para representar los Utiliza imagenes para colores, pero las No se hace imagenes  ni
Uso de conceptos. El uso de representar los Imagenes 50N uso de colores colores  para
imagenes y | colores contribuye a conceptos. El uso de adecuadas para y el ndmero de representar y
colores asociar y  poner colores contribuye a representar y imagenes es asociar los
énfasis en los asociar los conceptos. asociar los reducido. conceptos
conceptos. conceptos. )
El uso del espacio El uso del espacio
e muestra equilibrio
Usodel | Muestra - equiliorio entre las imagenes . EazrEd
espacio, entre las imagenes, lineas y letras, pero de S se aprecia poco utilizacion de No se
lineas y lineas y letras. E] & aheEE ,tamaﬁos orden_ en el Igs imagenes, aprovgcha el
e mapa estd desproporcionados. El espacio. lineas  de espacio.
ﬁgrrrilzp:]urﬁgtlf) de forma mapa esta compuesto asociacion
de forma horizontal.
El uso dé los colores, ggoresusanpempoco; stior:ss o poco: Se usan pocos No se ha
Enfasis y g;g%gege Iasy I etraesl tamafio de las letras y imagenes, pero el ﬁ:g:ies SZ hecho énfasis
asociacion permite identificar 10 lineas permite tamafio de las aprecian : para identificar
es conceptos identificar los letras y lineas algunos los conceptos
destacables. conceptos permite identificar conceptos. destacables.
destacables. los conceptos.
Se usan
adecuadamente Las palabras
palabras clavg. Las Se usan en imagenes éﬁs mﬁgg’ggﬁ
Claridad de palabras e imagenas adecuadamente No se asocian escasamente no  permiten
los muestran con palabras  clave e adecuadamente permiten apreciar  los
conceptos claridad sus imagenes, pero no se palabras e apreciar  los conceptos  y
asociaciones. Su muestra con claridad imagenes, conceptos  y —
disposicion  permite 5Us asociaciones. 5Us _—
recgrdar P los asociaciones. asoclaciones
conceptos.
Suma de
Puntos
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Anexo 6. Cuestionario en linea en Google Drive.

Cuestionario en Linea Google Drive

ala

que consid correcta

-

. éCuantos tipos de Carga eléctrica existen en la naturaleza?

a) Cero b) Uno c) Dos d) Tres

r

éTiene el neutrén tiene carga eléctrica?

a) i b) No c) En ocasiones d) No lo se

w

. La materia a gran escala es:

a) Negativa eléctricamente b) Positiva eléctricamente c) Neutra d) lonizada

il

éSe pueden crear o destruir cargas eléctricas?

a) i b) No c) En ocasiones d) No lo se

wn

. £Cudntas formas de electrizacidn de la materia existen?

a) Cero b) Uno c) Dos d) Tres

m

. £Cudl es la unidad de medida en el 5. |. de la carga eléctrica?

a) Ampere b) Ohm c) Coulomb d) Fuerza

-

. Un generador de Van der Graaff funciona por medio de dos tipos de electrizacion, estos son:
a) Frotamiento y contacto  b) frotamiento e induccidn c) contacto e induccion

8. iUn electroscopio es en instrumento que sirve para medir la carga eléctrica de un cuerp
electrificado?

a) Si b) No c) En ocasiones d) No lo se
9. Un dtomo es una particula...

a) negativa b} positiva ) neutra d)nolose
10. El ndcleo atdmico tiene carga....

a) negativa b} positiva ) neutra d)nolose
11. Los neutrones tienen carga....

a) negativa b) positiva c) neutra d) nolo se
12. {Qué tipo de fuerza mantiene unidos a los electrones alrededor del ndcleo atémico?

a) Fuerza gravitacional b) Fuerza eléctrica c) Fuerza nuclear fuerte
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13. La fuerza de atraccién entre dos cargas es directamente proporcional al producto de las cargas,

€ inversamente proporcional &l cuadrado de la distancia que las separa. F = K%

a) Ley de Coulomb b) Ley de Ohm c) Ley de Ampere d) Ley de Maxwell
14. Tres particulas cargadas se colocan sobre una linea recta, como se ilustra en la figura. Calcule la
fuerza electrostatica neta sobre la particula 3 (la carga de -4. uC a la derecha) debido a las otras dos

cargas.

a)Fu=15M b) Fy= -1.5MN ) Fi=15N d)Fy=-15N

e 0130 i 00261 11+

—P—
(3’ = (‘J: - (Jj =
8.0 uC A pC -4 uC

ay
N

L, mn

(£5)
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