Diplomado Recursos Digitales en la planeacién didactica
Médulo 3

hDbitat

puma

Documento de Planeacion didactica

PARTE GENERAL

NOMBRE DEL | pamén Pérez Vega
PROFESOR
\S(lf\IBI\S/I'ESLTEMA Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel
- Oriente / Bachillerato
ACADEMICO
ASIGNATURA
| SEMESTRE Fisica Il / 4° Semestre
O ANO
UN'D,AD Unidad 5 Fendbmenos electromagnéticos.
TEMATICA Y T 590 ] il il eléctri
CONTENIDOS ema 5.2 Campo, energia potencial y potencial eléctrico.
OBJETIVOSDE | E| alumno:
LA UNIDAD . . - f o ]
1. Describe mediante dibujos el campo eléctrico de particulas y
configuraciones sencillas de objetos electrizados.
2. Valora el desarrollo tecnol6gico mostrado en los simuladores
al permitirle autocorregirse al representar del campo eléctrico.
DURACION 5 horas_
Dos sesiones de actividad experimental y de simulacién con el
software equipotential surface de 2 horas cada una a desarrollarse
en las instalaciones del SILADIN Plantel Oriente.
Una sesion de 1 hora para la actividad de autoevaluacion.
Durante las dos primeras sesiones se desarrollan las actividades de
inicio y de desarrollo experimental y en la segunda la actividad de
autoevaluacion y cierre.
POBLACION 20 alumnos del grupo 453-A.
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Mesografia

20. Simulaciones interactivas para ciencia y matematicas.
Referencia consultada el 1 de marzo de 2017 a las 18:00 horas
de https://phet.colorado.edu/es/simulation/charges-and-fields

21.Elaboracion de rubricas. Consultada el 10 de marzo de 2017 a
las 20:00 horas en
http://rubistar.4teachers.org/index.php?&skin=es&lang=es&

22.Software para la representacion del campo eléctrico
Equipotential surface for high school disponible en
https://www.physicscurriculum.com/electrostatics3d/

23.App para la elaboracion de lineas de tiempo. Consultada el 10
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de marzo de 2017 en
http://www.readwritethink.org/files/resources/interactives/timelin
e 2/
24.Guillen. M., (1995) Cinco ecuaciones que cambiaron el mundo.
Epublibre Obtener de:
https://es.scribd.com/document/268323327/Cinco-
Ecuaciones-Que-Cambiaron-El-Mundo



http://www.readwritethink.org/files/resources/interactives/timeline_2/
http://www.readwritethink.org/files/resources/interactives/timeline_2/
https://es.scribd.com/document/268323327/Cinco-Ecuaciones-Que-Cambiaron-El-Mundo
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Actividad 1. Actividad de inicio
(Esta actividad se realiza para empezar a trabajar una unidad temética)

TiTULO DE El surgimiento de la nocién de campo eléctrico y su descripcioén.

LA

ACTIVIDAD

OBJETIVO El alumno:

DE e Comprende el contexto histérico y la importancia en la ciencia del

APRENDIZAJ surgimiento de la nocién de campo eléctrico.

E e Describe el campo eléctrico en torno a una particula con carga
eléctrica.

RECURSOS | Espacios fisicos de trabajo en SILADIN

Las sesiones se llevaran a cabo en las instalaciones del SILADIN del
CCH Oriente en el laboratorio Asistido por Computadora; en este espacio
se cuenta con 15 equipos de computo con conexion a Internet y recursos
tecnologicos como simuladores y modeladores matematicos especificos
para Fisica.

las actividades podran llevarse a cabo con el grupo organizados en
seis equipos de tres a cuatro integrantes, utilizando las computadoras
gue se encuentran en este espacio asi como la conexion a Internet.

Recursos

Computadora, proyector, adaptador para computadora y proyector,
conexion a internet.

Guia de actividades y recomendaciones para realizar lineas de tiempo.
(https://es.slideshare.net/bartterron1971/cmo-hacer-una-linea-del-tiempo)

Bibliografia
Guillen. M., (1995). Cinco ecuaciones que cambiaron el mundo. México:
Epublibre. (Referencia no. 24 )

Paginas web

Simulacion interactivas del campo eléctrico en torno a una particula con
carga eléctrica. (Referencia no. 20)
https://phet.colorado.edu/es/simulation/charges-and-fields

¢, Coémo hacer una line de tiempo?
https://es.slideshare.net/bartterron1971/cmo-hacer-una-linea-del-tiempo

TIC gque se utilizaran



https://phet.colorado.edu/es/simulation/charges-and-fields
https://es.slideshare.net/bartterron1971/cmo-hacer-una-linea-del-tiempo
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Software Equipotential surface for high school (Referencia no. 22)
App para la elaboracion de lineas de tiempo. (Referencia no. 23)
http://www.readwritethink.org/files/resources/interactives/timeline_2/

https://es.slideshare.net/bartterron1971/cmo-hacer-una-linea-del-tiempo

Editor Paint para editar las imagenes de Windows.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

TAREAS EN
EL ORDEN
EN QUE SE
REALIZAN

Trabajo previo alaclase 1 (para profesor y alumnos, si aplica)

El trabajo previo a las dos sesiones experimentales y de simulacion se
desarrollara con los alumnos de la siguiente manera:

Con al menos una semana de antelacion y en conjunto con el
estudio de la carga eléctrica, el profesor solicita a los estudiantes
que realicen la lectura del capitulo “Cuestién de clase” del libro
Cinco ecuaciones que cambiaron el mundo (Referencia no. 24).
Los alumnos organizados en equipo de entre tres a cuatro
integrantes, realizan, a partir de la lectura, una linea de tiempo
empleando el software sugerido por el profesor (referencia no. 23)
y considerando las recomendaciones para realizar una linea de
tiempo, que muestre el desarrollo del concepto de campo eléctrico
generado por Michael Faraday en el afio de 1832.

Trabajo durante la clase 1 de dos horas (para profesor y alumnos)

Los alumnos en equipo, muestran mediante el proyector, sus
lineas de tiempo.

Explican los aspectos que consideraron mas relevantes del
surgimiento de la nocidn de campo eléctrico.

Como cierre de la actividad, el profesor procura resumir y resaltar
los aspecto mas importantes del desarrollo del concepto de
campo.

Se sefiala la importancia del desarrollo del electromagnetismo
debido a la importancia que éste tiene en el desarrollo tecnoldgico
actual.

Se pide a los estudiantes que reflexionen sobre la dependencia de
la energia eléctrica de la sociedad actual y las consecuencias que
tiene su utilizacibn desmedida en los  problemas



http://www.readwritethink.org/files/resources/interactives/timeline_2/
https://es.slideshare.net/bartterron1971/cmo-hacer-una-linea-del-tiempo
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medioambientales.

La representacion del campo eléctrico en torno a una particula.

e El profesor solicita a los estudiantes que realicen una lectura breve
de la guia de las caracteristicas del simulador PHET con el fin de
familiarizarse con el.

e Posteriormente, indica el objetivo del uso del simulador y la
manera como se van a realizar las actividades: deberan ir
reproduciendo las acciones mostradas por el profesor mediante el
proyector.

e Se muestra como en el simulador PHET se coloca una particula

con carga positiva y como se debe interpretar la interaccion o
fuerza eléctrica producida a través de cada una de las flechas:
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e El profesor solicita que los estudiantes realicen la misma accion y
gue capturen la imagen.

e Posteriormente, los estudiantes, sobre la imagen obtenida van a
dibujar con la ayuda del editor Paint, una linea continua que una
pasando por el centro de cada una de las flechas continuas a la
particula.

e Lafinalidad es reflexionar sobre el sentido de una linea continua
de fuerza que se extiende en el espacio; se pregunta ¢ hasta
donde alcanza esta linea? ¢ qué significa que sea continua?

e El profesor pide a los estudiantes que cambien la particula por otra
de signo negativo y realicen la misma accidn de capturar y dibujar
las lineas continuas cobre las flechas.

e Finalmente el profesor solicita que se coloquen dos particulas con
las siguientes combinaciones y se repita el mismo procedimiento
de capturar la imagen y unir las flechas:

e 1 Dos particulas positivas separadas unos pocos centimetros
(de4a5cm)

e 2 Dos particulas negativas separadas unos pocos
centimetros (de4a5cm. ),y

e 3 Dos particulas una positiva y la otra negativas separadas
unos pocos centimetros (de 4 a5 cm.)

e E| profesor pide a los estudiantes que discutan sobre las
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regularidades que se pueden presentar en las imagenes obtenidas
en cada uno de los casos y en equipo respondan a las siguientes
preguntas: ¢cuales son las regularidades?, ¢qué ocurre con las
lineas de fuerza cuando las cargas son iguales? ¢,qué ocurre con
las lineas de fuerza cuando las cargas son diferentes? ¢ cual sera
la regla que determina la fuerza a partir de las cargas presentes?

e Los estudiantes discuten en equipo y elaboran una respuesta a
cada una de las respuestas; cada equipo lee sus respuestas y se
llega a un consenso para establecer una regla de accion entre la
fuerza y el signo de la carga.

EVIDENCIAS e Linea de tiempo

DE e Exposicion de la linea de tiempo

APRENDIZAJ e Captura y procesamiento de las imagenes del campo obtenidas
E DEL del simulador PHET.

ALUMNO e Respuesta a cada una de las preguntas de discusion.

e Conclusion a la interrogante sobre la regla de las cargas eléctricas
y la interaccion con las flechas en el simulador.

FORMA DE e Lista de cotejo para la linea de tiempo sobre los eventos mas

EVALUACION importantes del desarrollo de la nocion de campo.

e Rubrica para la exposicion de la linea de tiempo.

e Lista de cotejo para cada una de las imagenes capturadas y su
procesamiento en Paint.

Anexos.
Agregue todos los anexos que sean necesarios para el buen desempefio de la actividad
planteada, por ejemplo:

Anexo 1. Lista de cotejo para la linea de tiempo sobre los eventos mas importantes
del desarrollo de la nocién de campo.

Anexo 2. Rubrica para la exposicion de la linea de tiempo.
https://docs.google.com/document/d/1DNfbOdW -
WJ0d1G20ykWxUr5QnRsGMqV1355eyWqgGLvc/edit?usp=sharing

Anexo 3. Lista de cotejo para cada una de las imagenes capturadas y su
procesamiento en Paint.
https://docs.google.com/document/d/1h0C73UaKQ6r'WYDO6PS4GQ7XE|qtcjiim7OwE3
8MprYZY/edit?usp=sharing

Actividad 2. Actividad de desarrollo
(Esta actividad se realiza para trabajar a lo largo de una unidad tematica)


https://docs.google.com/document/d/1DNfb0dW-WJ0d1G2oykWxUr5QnRsGMqV1355eyWqGLvc/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1DNfb0dW-WJ0d1G2oykWxUr5QnRsGMqV1355eyWqGLvc/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1h0C73UaKQ6rWYDO6PS4GQ7XEjqtcj1m7OwE38MprYZY/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1h0C73UaKQ6rWYDO6PS4GQ7XEjqtcj1m7OwE38MprYZY/edit?usp=sharing
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TiTuLO DE

LA
ACTIVIDAD
OBJETIVO
DE
APRENDIZAJ
E

Descripcion a partir de la experimentacién del campo eléctrico de
configuraciones sencillas.

El alumno:
e Describe mediante dibujos el campo eléctrico de
configuraciones sencillas de objetos electrizados.
e Comprende las reglas convencionales para la representacion
del campo eléctrico en torno a configuraciones electrizadas.

RECURSOS

Espacios fisicos de trabajo en SILADIN

Las clases se llevaran a cabo en las instalaciones del SILADIN del
CCH Oriente en el laboratorio Asistido por Computadora.

las actividades podran llevarse a cabo utilizando las computadoras
(15), que se encuentran en este espacio asi como la conexion a Internet.

Recursos

Computadora con el software instalado: Equipotential surface for high
school (Referencia no. 22), proyector de acetatos, conexién a internet.
Guia para la realizacion de la actividad experimental:
https://drive.google.com/file/d/0B2EKOgdkNBIQLTI2VWZMNURKVOE/vie
w?usp=sharing

Materiales

Maquina de Wimshurst

4 Cables de conexion banana de 50 cm aproximadamente.

Equipo para campo eléctrico que consta de: placas de distintas
configuraciones y charola de acrilico circular.

10 Hojas de acetato

Aceite vegetal (500 ml)

1 bolsa de Te.

1 Mortero.

TIC que se utilizaran
Software Equipotential surface for high school (Referencia no. 22)

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

TAREAS EN
EL ORDEN
EN QUE SE
REALIZAN

Actividad experimental
La actividad experimental y de simulacién se desarrolla durante la
segunda sesién en un tiempo dos horas, de la siguiente manera:

e El profesor solicita que de manera colaborativa entre uno o dos



https://drive.google.com/file/d/0B2EK0gdkNBlQLTJ2VWZmNURhV0E/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B2EK0gdkNBlQLTJ2VWZmNURhV0E/view?usp=sharing
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integrante de cada equipo (cinco o0 seis equipos de 3 a 4
integrantes), armen el dispositivo experimental que se muestra en
el siguiente esquema, les recomienda lean los cuidados que se
deben tener al manipular la maquina de Wimshurst que se
encuentran en la guia del experimento.

A continuacion les pide que realicen las siguientes acciones:

e Conecten los cables banana de los electrodos de la maquina de
Wimshurst a los bornes de la placa seleccionada (la que presenta
dos circunferencias), en los cuerpos metalicos, y

e Afadan en la charola el aceite hasta una altura de no mayor de 3
0 4 milimetros.

e Esparzan un poco de Té previamente molido en el mortero y se
agite cuidadosamente para homogeneizar el Té en el aceite.

El profesor solicita que cada equipo discuta y dibuje primero en la guia
del experimento la manera en que suponen se van a comportar los
granos de Té cuando se electrice la placa.

Posteriormente, cada equipo va a mostrar y explicar sobre una hoja de
acetato y con la ayuda del proyectos, su prediccion.

Cada uno de los equipos muestra y explica el dibujo que ha elaborado en
la hoja de acetato. Al finalizar la explicacién de cada equipo, se realiza el
experimento electrizando la placa con la ayuda de la maquina de
Wimshurst. Se compara el experimento con la prediccion y se pide a los
estudiantes que llegue a acuerdos para escribir cuales fueron sus
aciertos en su prediccién asi como sus equivocaciones.

Actividades de simulacion

Se pide a los estudiantes que inicien el programa Equipotential surface
for high school y se muestra como colocar en el espacio de dibujo dos
particulas con cargas de distinto signo de tal manera que se simule la
configuracion del experimento anterior y que observen cdémo se
representan esas cargas en el espacio.

Se pide que discutan en equipo y describen las diferencias de la
simulacién con la presentada en la sesién anterior con el simulador
PHET.

Se solicita a los alumnos que lean con cuidado cada una de las
siguientes seis convenciones que se han establecido para dibujar el




Diplomado Recursos Digitales en la planeacién didactica h@b,tat
Médulo 3 — puma

campo eléctrico:

1. Las lineas de fuerza eléctrica comienzan en las cargas positivas (o
en el infinito) y terminan en las negativas (o0 en el infinito).

2. Las lineas se dibujan simétricamente saliendo o entrando en la
carga.

3. El nimero de lineas que abandonan una carga positiva o entran
en una carga negativa es proporcional a la magnitud de la carga.

4. La densidad de lineas (nimero de ellas por unidad de é&rea
perpendicular a las mismas) en un punto es proporcional al valor
del campo en dicho punto.

5. A grandes distancias de un sistema de cargas, las lineas de
campo estan igualmente espaciadas y son radiales como si
procediesen de una sola carga puntual igual a la carga neta del
sistema.

6. No pueden cortarse nunca dos lineas de campo. (Si dos lineas de
campo se cruzaran, esto indicaria dos direcciones para () en el
punto de interseccion, lo cual es imposible.)

Se interpreta cada una de ellas mostrando de manera practica utilizando
el simulador, el sentido que tiene cada una de ellas (¢ qué significa cada
convencion?)

El profesor pide a los estudiantes que modifiquen las condiciones de
carga o signo de cada una de las dos particulas en la simulacién y que
relacionen los cambios con las seis reglas presentadas.

Los alumnos en equipo explican de qué manera en la simulacion estan
presentes cada una de las convenciones establecidas capturando cada
imagen que evidencie la regla o convencion presente.

Los alumnos modifican el experimento para lograr reproducir los distintos
casos que se pretenden simular.

EVIDENCIAS e Trabajo colaborativo en el arreglo del dispositivo experimental y
DE sus adecuaciones por cada equipo de trabajo.
APRENDIZAJ e Hipdtesis sobre las distintas interacciones elaborada por el equipo
E DEL en hojas de acetato.
ALUMNO e Imagenes de las convenciones para dibujar el campo eléctrico
FORMA DE e Lista de cotejo de las convenciones para dibujar el campo
EVALUACION eléctrico.

Anexos

10
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Anexo no. 1 Lista de cotejo de las convenciones para dibujar el campo eléctrico.
https://docs.google.com/document/d/1EpfQ91DRXYgFSKapsm27KgOIMVbeRjMvCemZ
s6uffOA/edit?usp=sharing

11


https://docs.google.com/document/d/1EpfQ91DRXYgFSKapsm27KqOlMVbeRjMvCemZs6uffOA/edit?usp=sharing
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Actividad 3. Actividad de cierre
(Esta actividad se realiza para concluir el trabajo de una unidad tematica)

TITULO DE Evaluacion de la representacion del campo eléctrico en torno a

LA configuraciones sencillas.

ACTIVIDAD

OBJETIVO El alumno:

DE Valora el desarrollo tecnolégico mostrado en los simuladores al permitirle

APRENDIZAJ | autocorregirse en la representacion del campo eléctrico.
E
RECURSOS | Espacios fisicos de trabajo en SILADIN

Las clases se llevaran a cabo en las instalaciones del SILADIN del
CCH Oriente en el laboratorio Asistido por Computadora.

las actividades podran llevarse a cabo utilizando las computadoras
(15), que se encuentran en este espacio asi como la conexion a Internet.

Recursos
Computadora con el software instalado: Equipotential surface for high
school (Referencia no. 22), conexién a internet.

TIC que se utilizaran
Software Equipotential surface for high school (Referencia no. 22)

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

TAREAS EN La actividad de cierre se desarrolla durante una tercera sesidon en un

EL ORDEN tiempo de 50 a 60 minutos aproximadamente, de la siguiente manera:
EN QUE SE
REALIZAN Una vez que se han discutido y observado de manera experimental y con

la ayuda del simulador, cada una de las seis reglas convencionales para
dibujar el campo eléctrico, el profesor solicita a los estudiantes que en
equipo discutan y dibujen en cada una de las figuras electrizadas, el
campo el campo eléctrico presente:

=] a0
ohel

| =
Los alumnos discuten en equipo y dibujan el campo eléctrico y
posteriormente, se corrigen al elaborar la simulacién de cada una de las

12
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configuraciones en el software Equipotential surface for high school.
Cada uno de los equipos muestra sus resultados sefialando las
correcciones que realizaron.

EVIDENCIAS e Hoja de trabajo con la representacion del campo eléctrico en torno
DE a las figuras electrizadas y autoevaluacion mediante la correccion
APRENDIZAJ con la simulacion.
E DEL
ALUMNO
FORMA DE e Lista de cotejo de las reglas convencionales.
EVALUACION
Anexos
Anexo no. 1 Lista de cotejo de la hoja de trabajo y de autoevaluacion

https://docs.google.com/document/d/1Nrx9cyUag3jgp pOQKnhnvik-

Mf8OWWINMGJICf4PHmMc4/edit?usp=sharing

Anexo no.

2 Lista de cotejo de las reglas convencionales

https://docs.google.com/document/d/1EpfQ91DRXYgFSKapsm27KgOIMVbeRjMvCemZ

s6uffOA/edit?usp=sharing

13
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