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Documento de Planeacion didactica

PARTE GENERAL

NOMBRE DEL Cinthya Annel Monroy Martinez

PROFESOR

SUBSISTEMA Bachillerato, Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel Vallejo.

Y NIVEL

ACADEMICO

ASIGNATURA | Matematicas Il Impartida a los alumnos inscritos en 20 semestre

/ SEMESTRE

0 ANO
UNIDAD Unidad 2 “Funciones Cuadraticas y aplicaciones”
TEMATICA Y . - - . -

® Obtiene el modelo de la funcién cuadratica de una situacién dada.

CONTENIDOS L o " .

® Reconoce en una tabla si existe variacidn cuadrdtica por medio de
diferencias finitas. ldentifica las diferencias entre variacién lineal vy
cuadratica.

e Interpreta el comportamiento de la grafica y los pardmetros de la expresion
algebraica, dentro del contexto de una situacién dada.

e Relaciona el numero de intersecciones de la curva de una funcién cuadratica
con el eje X, con la naturaleza de las raices. En particular, identifica su
ausencia con la existencia de raices complejas.

e Expresa lafuncidny = ax’ + bx + ¢, n la forma estandar y = a(x-h)* + k, usando
el método de completar un trinomio cuadrado perfecto. Ademas, interpreta
el impacto de sus parametros en el registro grafico.

e Comprende los términos de concavidad, vértice, maximo, minimo y simetria.

e Resuelve problemas sencillos de maximos y minimos aprovechando las
propiedades de la funcién cuadratica.

OBIETIVOSDE | A| finalizar, el alumno: Analizara el comportamiento de las funciones cuadraticas en
LA UNIDAD términos de sus pardmetros mediante la contrastacién de la representacion grafica y
analitica. Resolvera Problemas de optimizacidn con métodos algebraicos, a fin de
continuar con el estudio de las funciones a partir de situaciones que varian en forma
cuadratica y contrastara este tipo de variacién con la lineal.
DURACION 10 hrs aproximadamente
® 4clases de 2 hrs cada una ( 8 horas)
® 2clases de 1 hora (2 horas)
Tiempo extraclase aproximado: 3 hrs.
POBLACION Alumnos que estan cursando el 20 semestre en CCH Vallejo
Grupos de 25 alumnos en los grupos 253 By 249 A
BIBLIOGRAFIA e Huapaya Gomez, Enrique. Tesis para optar el grado de Magister en Ensefianza

de las Matemdticas, “Modelacion usando Funcién Cuadratica: Experimentos
de Enseinanza con Estudiantes de 5to de Secundaria“. Pontificia Universidad
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Catoélica del Peru, Lima 2012. Recuperado de
http://tesis.pucp.edu.pe:8080/repositorio/handle/123456789/1571

Santos, L. La Resolucién de Problemas Matematicos: Avances y Perspectivas
en la Construccion de una Agenda de Investigacidn y Practica. Cinvestav.
(2008), México. Recuperado de http://www.uv.es/puigl/MSantosTSEIEMO08.pdf
Coll. C. El constructivismo en el aula. Espaia:(2007), Grad.

Lechmann, C. . Geometria Analitica. México:(2000), Limusa.

Savater, Fernando. “Sentido de la Educacion y la Cultura”, (Videoconferencia
en Seminario) UNESCO. 16 de marzo 2005.Casa Central U. de Chile.
Programas de Estudio Area de Matematicas. Matematicas I-IV. Escuela
Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades, UNAM. Primera edicion 2016.

Cibergrafia:

Videos de apoyo: -Grafica de Funciones lineales y cuadraticas en excel, youtube
(marzo 2017)

https://www.youtube.com/watch?v=RQuMvSQAcVA

pag. web para descargar el graficador FuncionsWin32 (marzo 2017)
http://www.xtec.cat/~jlagares/funwin32.htm



http://tesis.pucp.edu.pe:8080/repositorio/handle/123456789/1571
http://www.uv.es/puigl/MSantosTSEIEM08.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=RQuMvSQAcVA
http://www.xtec.cat/~jlagares/funwin32.htm
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Actividad 1. Actividad de inicio

(Esta actividad se realiza para empezar a trabajar una unidad tematica)

TITULO DE LA Conociendo el software a utilizar como herramienta didactica.

ACTIVIDAD

OBJETIVO DE El alumno:

APRENDIZAJE e Conocera el graficador FuncionsWin32 y reconocera la hoja de célculo Excel
para su uso practico.

e Comprenderd y ejecutara instrucciones para el uso y manejo de los comandos

basicos para comenzar a trabajar en entornos computacionales.

RECURSOS Aula de Centro de cOmputo, Programa Excel, Graficador FuncionsWin32

7

computadora, proyector, hojas impresas de actividades e instrucciones.

Video de apoyo:

-Grafica de Funciones lineales y cuadraticas en excel
https://www.youtube.com/watch?v=RQuMvSQACcVA

Pagina Web para descarga:

-Para descargar el graficador FuncionsWin32
http://www.xtec.cat/~jlagares/funwin32.htm

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

TAREAS EN EL
ORDEN EN QUE
SE REALIZAN

Trabajo previo a la clase 1 (para profesor y alumnos, si aplica)
.Alumnos:

e Descargar el nuevo programa Funcions per a Win32 v.91 desde la pagina de su

creador, Jordi Lagares Roset. Donde.
http://www.xtec.cat/~jlagares/funwin32.htm
Una vez que hayan bajado el programa, extraerlo en una carpeta de descargas, y

ejecutar el archivo FuncionsWin32.exe. El programa esta en cataldn, asi es que, a no ser
que sepan catalan, lo primero que deberan hacer es ir a “Opcions”, y, en la Ultima
opcion del menu “Llenguatge”, elegir “Castellano”.

® Revisar el video de apoyo para las graficas en excel.

o Imprimir hojas de actividades e instrucciones.

e Determinar un medio de comunicacién con la pareja de trabajo asignada.

.Profesor:
® Apartar la sala de cdmputo para la fecha de esta sesion.
® Agrupar alos alumnos en parejas de trabajo Asignadas.
e Enviar archivo de hoja de actividades e instrucciones a los alumnos para que la
impriman, aln asi contar con material extra para alumnos que no lo traigan.

Trabajo durante la clase 1 (para profesor y alumnos)
De manera Intermitente y constante el profesor:
e Alinicio menciona los objetivos de la sesion.
e Monitorea la actividad de los alumnos.
® Resuelve dudas respecto a las actividades.
.Mediante la hoja de Actividades e instrucciones, (VER ANEXO 4) los Alumnos:
® Reconocen los comandos basicos para construir una tabla de datos, Graficar
una serie de datos, Cambiar escala a los ejes. Usar el comando de encontrar la



https://www.youtube.com/watch?v=RQuMvSQAcVA
http://www.xtec.cat/~jlagares/funwin32.htm
http://www.xtec.cat/~jlagares/matemati.htm
http://www.xtec.cat/~jlagares/matemati.htm
http://www.xtec.cat/~jlagares/funwin32.htm
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tendencia y la regresion de esa serie de datos.
® Escriben expresiones algebraicas, realizan graficos de funciones lineales y
cuadraticas, cambian los parametros en los ejes y escalas, marcar puntos en el
plano cartesiano, asi como redefinir el dominio.
® Todo esto en ambos softwares ( Excel y FuncionsWin32).
.(Tiempo estimado 100 MIN)
Trabajo extraclase para profesor y alumnos (entre clase 1y clase 2)

.Alumnos:
e Enviar los trabajos guardados en carpetas de archivos al correo electrénico del
profesor.

® Revisar el video de apoyo nuevamente si es necesario, repasar y reforzar lo
visto en clase.

e Parala siguiente actividad revisar los videos:
-Cémo identificar Ecuaciones Cuadraticas 1
https://www.youtube.com/watch?v=yC-weNHQFBs
-Cémo identificar Ecuaciones Cuadraticas 2
https://www.youtube.com/watch?v=9ZBK0Obk2Ux8
-Cémo identificar Ecuaciones Cuadraticas 3
https://www.youtube.com/watch?v=NW5YecRHrD8

.Profesor:
e Revisar las hojas de Actividades e instrucciones de cada pareja, poniendo
atencidn a las opiniones y sugerencias proporcionadas por los estudiantes.

e \Verificar que se hayan recibido todos los archivos en correo electrénico.
Evaluar los productos entregados.
EVIDENCIAS DE ® Hojas de Actividades e instrucciones resueltas por cada pareja.
APRENDIZAJE e Archivo de graficas en excel por parejas.
DEL ALUMNO ® Archivo de graficas en FuncionsWin32 por parejas.
FORMA DE Lista de Cotejo para evaluacion del desempefio de clase (archivo .exe y Hojas
EVALUACION impresas de la actividad con excel entregadas)
VER ANEXO 3

Lista de Cotejo para evaluacion del desempefio de clase (archivo .exe y Hojas
impresas de la actividad con FuncionsWin32 entregadas)

VER ANEXO 3

Anexos.

Anexo 1. Articulo en PDF
e Huapaya Gémez, Enrique. Tesis para optar el grado de Magister en Ensefianza de las
Matemadticas, “Modelacidon usando Funcion Cuadratica: Experimentos de Ensefianza con
Estudiantes de 5to de Secundaria“. Pontificia Universidad Catdlica del Peru, Lima 2012.
Recuperado de http://tesis.pucp.edu.pe:8080/repositorio/handle/123456789/1571



https://www.youtube.com/watch?v=yC-weNHQFBs
https://www.youtube.com/watch?v=9ZBK0bk2Ux8
https://www.youtube.com/watch?v=NW5YecRHrD8
http://tesis.pucp.edu.pe:8080/repositorio/handle/123456789/1571
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Anexo 2. Tutorial y Web

Video de apoyo:

-Grafica de Funciones lineales y cuadraticas en excel
https://www.youtube.com/watch?v=RQuMvSQAcVA

Pagina Web para descarga:
-Para descargar el graficador FuncionsWin32 http://www.xtec.cat/~jlagares/funwin32.htm

Anexo 3. Listas de Cotejo Para evaluacion

Lista de Cotejo para evaluacion del desempefio de clase (archivo .exe y Hojas impresas de la

actividad con excel entregadas)

item (Apropiacién | Evidencia en Producto si no Puntuacién
de los recursos entregado obtenida
tecnoldgicos)

Fueron capaces de | -Ingresaron valores numéricos | 1 0
manipular los en las celdas,

comandos y -luego mediante los comandos | 1.5 | 0.5
herramientas de la | correspondientes realizaron las

hoja de calculo. operaciones.

Efectdan -Reconocieron los cddigos y 15 |0.5
operaciones protocolos para ingresar

basicas: adicidn, valores en las celdas,

sustraccion,

multiplicacién, -y disefaron cuadros. 1 0.5
division, potencia 'y

radicacion con

EXCEL

Construyen tablas, | -Ingresaron los datos en las 1 0

a partir de celdas

enunciados

verbales, de modo | -y obtuvieron el grafico 15 |0.5
gue puedan hallar | correspondiente.

via los comandos

correspondientes

la grafica, linea de

tendenciay

expresion

algebraica

funcional.

Establecen a nivel | -Complementan el trabajocon |1 0.5
intuitivo primeroy | la computadora usando lapizy

formal después el papel.

tipo de funcidn que

se esta estudiando. | - Comentan en sus

Codificany conclusiones y/o sugerencias 15 |05



https://www.youtube.com/watch?v=RQuMvSQAcVA
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decodifican
informacion,
construyen tabla
de datos o planillas
en las que puedan
reconocery
determinar las
posibles
variaciones de las
magnitudes
involucradas,
permite construir
la nocion de
funcién, en sus
diversos registros
(grafico, numérico,
algebraico, via los
comandos de
regresion).
Identifican
variables, traducen
enunciados y
exploran
caracteristicas de
la funcidn: lineal o
cuadratica.

por lo menos 3 de los temas en
ftem, como ventajas del uso de
la computadora o como temas
aprendidos en esta sesion.

total:
10
ptos.

Lista de Cotejo para evaluacion del desempeiio de
actividad con FuncionsWin32 entregadas)

clase (archivo .exe y Hojas impresas de la

item (Apropiacién | Evidencia en Producto si no Puntuacion
de los recursos entregado obtenida
tecnoladgicos)
Traduccion del -Previo enunciado verbal, 1.5 | 0.5
lenguaje verbal al completan la ficha realizando la
algebraico con traduccidn del lenguaje verbal
funcién lineal. al algebraico con funcidn lineal
de manera correcta.
-Ingresan a la hoja de calculo y
construyen la tabla 1 0
Graficaron -Utilizando el menu y los 15 |05

funciones lineales y
determinaron el
dominio y rango de

comandos correspondientes
insertan la grafica.
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las variables -asi como las variaciones 1 0.5
cuando cambia la pendiente.
Establecen la -Previa activacion de los 15 (0
relacién funcional | comandos de regresién
entre un conjunto | introducen la ecuacién o
de datos, hallando | férmula.
la regresiény
ecuacion - Establecen la relacién
correspondiente. funcional, identificando las 1 0.5
variables o magnitudes
involucradas.
Evidencian -Complementan el trabajocon |1 0.5
haberse apropiado | la computadora usando lapizy
del uso de los papel.
comandos, cédigos
etc. Son capaces - Comentan en sus
de escribir, conclusiones y/o sugerencias 1.5 | 0.5
codificary por lo menos 3 de los temas en
decodificar ftem, como ventajas del uso de
protocolos para la computadora o como temas
programar a la aprendidos en esta sesidn.
computadora para
obtener
representaciones
numeéricas (tabla),
graficas,
algebraicas (via
regresion de los
datos ingresados),
asi como traducir
enunciados
verbales a
algebraicos e
inferir conclusiones
validas acerca del
comportamiento
de las variables y/o
magnitudes en
situaciones.
total:
10
ptos.

Anexo 4. Hojas de Actividades e Instrucciones
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“FAMILIARIZACION CON LA HOJA DE CALCULO EXCEL”

Apellidos y nombres: Grupo:

1. Unavezla computadora encendida y en pantalla el escritorio, lleva el mouse al
botén INICIO, da click y se abrira una ventana, enseguida dar click en TODOS LOS
PROGRAMAS (1)/MICROSOFT OFFICE (2) y escoger MICROSOFT EXCEL (3).

S et

(=pesiy # " .l [ -
Bla [ o B=] el o @T=] [ Y I ]

2. Identificar Comandos:
Con ayuda del mouse en una primera hoja de calculo (Hoja 1) Ubica el cursor en la celda
A3 realiza desplazamientos con las flecas del teclado a la celda B5 y después a la H10.

- ane ety Duste 8¢ pigrv Fommaim Detwy e

_.'i & leun ‘NS el B
"_--I'ul;-,-S--A-ll!ﬂdm-
trv et e Fuerts . Avtwerie
T (= 3
| Fesid s BN Y (= = Bl
—

3. Ingresar el texto “Valor numérico” en la celda A4,
desplazarse a la celda indicada y digitar la
palabra. Posteriormente ingresar valores numéricos en las siguientes celdas B9 3.2, C54 y E8 58.
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Corta T AN e ¥ I cews
oM, ML E- L N A-SERFE 3 Y-

D » Pprete . Ahene bt . Mam———

) o~ f|lax
A

7= 8] < o | E ] ¥ G

OBSERVACION:
El Excel usa los siguientes operadores para cada una de las seis operaciones

bdsicas:
Adicién .
Suztroccion -
Multiplicacion -
Divizién /
Potencio " Para escribir este operador usamos ALT+94
Redicacion =
Recordamos que: VZ -an
Entonces para trabojor operaciones de rodicacion el indice se
ingreso como decimal asi por ejemplo: 16 =167 =16

Operaciones Basicas

1. En la segunda Hoja de cdlculo dar click y colocar el nuevo nombre: Adicion.

Se quiere sumar 2536+1712 Ingresar en A3 2536, luego en B3 1712. Ubicarse en la celda C3 y para
que aparezca el resultado ingresar =A3+B3 luego ENTER.
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& @ - o - |-
Inicio Insertar Diseflo de plgina Fdre
[E:; I A A ™= .
chafd Nks'l-—-;'l-&'A' E 3
Portapape... Fuente )
SUMA ~(~ %X « f| =A34B2
A A B c D
1
2
3 2536 1712]=A3483
a
5
6
7
R
2. En la tercera Hoja de calculo dar click y colocar el nuevo nombre: Sustraccion.

Se quiere restar 8500-3541. Ingresar en C5 8500, luego en C6 3541. Ubicarse en la celda C7 y para
gue aparezca el resultado ingresar =C5-C6 luego ENTER.

Pl
B[ e |

Inidio Intedtar DiseHo de plpine Farmulas

=] & Cortar [Cakibrs i Cla s ®
G Coplar =
"?"qtoolu(om\ﬂn Nas-|EH-1&-A-|F
Portapap efes ‘a Fuente e
c7 - (= fo | =C5+C6

—

A A | ) [ | D
1 :
2 | !
__3_- |
4
&S:) 8500
£6:) 2541 ==
§7d
8
29
A0 |
11|
12z | !

3. En la cuarta Hoja de calculo dar click y colocar el nuevo nombre: Multiplicacién.

Se quiere multiplicar (652) (256). Ingresar en B4 652, luego en C7 256. Ubicarse en la celda D10 y
para que aparezca el resultado ingresar =B4*C7 luego ENTER.

10
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T —

| oo Trsevar Dise e O Dagwna Faimutay ©
e K Comtar - - =
i

- n - A A -
Peonr “a Covine = v = A —
- o Coper formate & | o | S = 1t
Portapapeliss -.l Pusnte « |
prrtgcwujr,n; - (™ X~ Su| wDaecT )
| TP [ gr— —ym— ] )] [y
3
2
>
-
o
o
7 [ =5
=
L
_10 =uavcd |
i3
2
an
14
n
4, En la quinta Hoja de célculo dar click y colocar el nuevo nombre: Divisién.

Se quiere dividir 15940/240. Ingresar en B4 15940, luego en C4 240. Ubicarse en la celda D4 y para
que aparezca el resultado ingresar =B4/C4 luego ENTER.

™ B B e
| Wioe | Insentar Diveto de pagna Formuia o

== A Conw

iy A A | =g
o 23 Copimr ~
' . .| o
?. J Cupir tormaty LA S L " A roes
Potapspeley Fuemte

COBFICNTERZ = (= X + fo| «DasC?

A | 0 | c o (3
1
_2
3
a  —1
S
L
7 156
8
.-.s [
0] searcy] |
11
12
13
14
1
5. En la sexta Hoja de calculo dar click y colocar el nuevo nombre: Potencia.

Se quiere elevar 83. Ingresar en C5 8. Ubicarse en la celda D5 y para que aparezca el resultado
ingresar =C5”3 luego ENTER.

Atemy - Faena Onefa segagern LT T Cotar Frinar
_'aj‘:"" Conma T AN e e
~:~‘;<$...... Mo - B-A-mmT D
e e ; =— 3
e R G = e . ’
1
2
3
R
3] L I— |
>
L]
°*
30
1
E 53
6. En la séptima Hoja de calculo dar click y colocar el nuevo nombre: Radicacidn.

Se quiere hallar raiz cuarta de 16. Ingresar en C5 16. Ubicarse en la celda D5 y para que aparezca el
resultado ingresar =C520.25 luego ENTER.

11
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"
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12
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2. Construir una tabla

g

S -
] noe | huns Fémoalic

i 3 akarid
EL.; A o [erman P O
- Bacepm v "
pe Forgiar e | M £ & T I20 :.<A'1
x 1 2 3 4 5 6 7 8 &le_ﬁ»l ’.‘ - ls‘llll - wl
es ={~ £ | =2%ayey
Z2x+3 =l N—— )
2 ix Feed
s !
= 3
<M 3
Ubicar el cursor en la celda A2, | % :
L3 e
<ori o T
escribe x para representar el valor | * 3
"
de un nimero. <
i o
m| - [ Irmertar et rie phame Yermin
" ® corw Lean Ja -la A
L’ Bl Lo |
Ingresor valores para x desde 1@ 8, | ™" Jcww s | Nox B - - e A
Frovao speriey o Fuisemie
en las celdas desde A3 hasta A10. ) ST S e TS r’f’“"’n
=l :
3 . =
e 2
Luego desplazar el mouse hasta la| * 3
’ A
celda BZ e ingresar el texto: 2x+3 [ -* “
:l‘l A
L
| 3.3

Ubicar el cursor en la celda B3 5
izl 2 - ¢ -
inde | Wty Oulodenipn v

& oe o fu ja
Para ingresar la férmula: =2%a3+3 ;@ R topin - = S
b o < Copiar tormato NES~-|Z-|2-A
Se obtendrdn los valores, para ello fortapopers o Fugree
&3 - (= f| zzmaan
se debe clicar en el extremo| 4] & . c o
1
inferior dereche de la celda y luego | 2}
E) 3
arrasirar hasta la celda B10. H— 3
En Hoja de cdlculo A3 construye las %— :;
siguiente tabla y completa i_a :J
10 19

X 3|-2 (-1]|]0f1]2)]3

3x+1
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3. Crear grdficos

En la barra de herramientas clicar

en INSERTAR, en seguida clicar en

los bofones correspondientes a

grdficos. it
Construir una glC:\Users\HP\Pictures\;flg.jpgk
tabla

X 112(3|4|5|6|7 |8

2x+3

Para eso repetimos los pasos

anteriores. Ver item 3

Una vez ferminada la tabla,

seleccionar foda la columna a partir | 12 5 22

V.'\-\rto: e Deewte Ommy

de B2 hasta B10. S | _J H =
Para esto se debe ubicar el cursor

ARE SR b ESd. O P IR ;_L L

[

| E _J[ '—_J

en la columna clicar y mantener f 3 :T
N 0 "r‘
hasta B10. | = & e |
b i,

Luego, seleccionar el botdn insertar
grdafico, luego opcidn lineas 20D,
luego el primer casillero,
correspondiente a la primera

opcidn.

Debe obfenerse la siguiente

grafica.

SEENaR g e mar ek
.

4. Establecer la regresién o ecuacion a partir de una tabla y grafica asociada.
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Con la tabla
X 1/2[3[a]|5|e]|7]8]]
d ¢
2x+3 3 o —
|<\ ~ n g |
) — — | -0
:1 s = .t
Establecer la ecuacion o modelo | o
a este grafico :'; YR o ] |
par gr B L 2 Tewyes)
R e
Ubicar el cursor sobre la grdfica L e L e it (15
(recta), con clic derecho se elige el e 5
tipo de modelo o ecuacidn, se hace i e s
: -
clic fambién en ecuacidn y el valor : //// -
de R = S  —

Debe obfenerse una grdfica similar
a la presentada a la derecha

Vamoz a practicar!

Hallar la tabla, grdfica y presentar
el modele de una correspondencia
que asocia a un nimero:

a) Su friple disminuido en 1.

b) Sudoble aumentado en 5.

c) Sucuadrado

d) Sucuadrado aumentado en 1

R I RN LI |

No olvides crear una carpeta y gquardar tus trabajos.

Es muy importante que escribas tus opiniones y sugerencias
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2% SESION: "FAMILIARIZANDONOS CON EL GRAFICADOR FUNCIONSWINSZ”

Apellidos y nOMbIres ...t it

dusi.6radoy seccioni. o

L Vamos a reconocer algunos elementos que conforman el FUNCIONSWIN3Z, para eso

sigamos los siquientes pasos:

Clicar dos veces en el icono mostrado

arriba.

Aparecerd lo ventana de dialogo, debes
clicar aceptando.

Hacer clic, otra vez para aceptor.

Tal como se puede apreciar, el ambiente de
trabajo del FUNCIONSWIN3Z consta de
dos ventanas. La primera, es el plano
cartesiano y la segunda, es el editor de

funciones.

16
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2. Ingresande al fWin32

FuncionsWin32

En el cuadro de dialogo (ver figura)
Escriba en la entrada de datos las

funciones que quiera representar.

Para editar, utilice las teclas del cursor

DELETE> y <BACKSPACE>.

La forma de escribir las funciones
debe cumplir una serie de pormas de
sintaxis que son las usuales (como fue

viste cuando trabajames con Excel).

ECSTTETTEEE

Orgen e X [ (o ey l‘
Dbl ¥ r_ Wehed U Y [_
Nty ".—' Al '_
Har r
ae |
e [
Ll |

ximm| =] B

En lo ventana de dialogo también
apreciamos botones que nos permiten
hacer cambios en la escala asi come
valores maximos o minimos mas

convenientes.,

Undad Ee

FimlEsY

Zona de Botones: Hay 4 botones:
1 Aceptar. Se pulsard cuande se hayan
introducido las funciones y se quieran

representar.

o0

2 Cancelar. Cuando no quiera que surta
efecto los Gltimes cambios en el cuadro
ENTRADA DE DATOS., se volverd a la
ventana principal con las funciones

previemente representadas.

X Carcelor I

3 Inicializar ejes. Aparecerdn éstos
con los valores originales, que son :

para el eje X, -7.5,1, 75 y para el eje

* recisl
oy

17



Diplomado Recursos Digitales en la planeacién didactica h@b,tat
Médulo 3 ——puma

Y.-5.1.5.

==1 luncio
4. Funcion numérica. Cuando quiera g:ma

represenfar una funcidn numérica,
pulse esta opcidn. Aparecerd un
cuadro de didlogo en el cual podrd
escoger cudl de las seis funciones
escoge para representar una funcidn

numerica.

Pueden representarse hasta un

mdximo de seis funciones numéricas.
A continuacion, aparecerd un nuevo
cuadro de didlogo, funcidn numérica -
Introducir valores. en el cual podrd
colocar los X y F(X) mediante

ndmeros de la funcidn, y efectuar la
regresidn correspondiente.

Debe aparecer una tabla para ingresar = Joen]

pares de valores que conforman la By o
informacidn disponible. d
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3. Editemos una funcion lineal: sea lo funcién que asigna a cada ndmero su doble aumentado

uno

f(x)=2x+1

Escribimos en la entrada de datos: 2x+1 Debe aparecer la grafica

Haciendo Clic en Archivo. se puede | Haciendo clic en opciones puede das valor a
cambiar la funcidn. los valores en los | los ejes:

ejes. los pardmetros, etfc.

Haciendo Clic en la opcidn *1 FUNCION”. | Si se ingresan dos funciones puede hallarse
se despliega un mend donde puede se | la interseccidny el drea. por ejemplo:

hall | ti fi
puede hallar la Imagen. Antimagen. | Graficar F)=2x+1
Raices. Mdximos, Minimos, Puntos de g(x)=—3x+2
inflexion, Intervalo de crecimiento,

Decrecimiento, etfc.




Diplomado Recursos Digitales en la planeacion didactica h&itat
Médulo 3 == puma

S w— prn |

4. Usando los comandos de regresidn

1. Activar el entorno de FW32, una vez | 2.Aparece el menl en el cual se ingresan

que oparece el mend hacer clic en el | valores en las variable x y f(x)

boton funcion numérica. Hacer clic en | Mo iadias

oqane 2 2
ol ez -
aceptar i Bl |
Fr— - - 1 o T- _—
';-_.n‘-:‘ﬁ-nn--v — {L‘—;__— | U 1 9 _—
1 G | I
| pe——— | (e || -
| poer I3 ety F8 k¥ : o
| wos B3 wasr ¥ o L — ;__ b 2
o [ | [|" — el
| o— 5 = E
{ : - [
| | 2] 1§ ol
"'l— J 3 PO,
= e ]
1o — e I
[Pnrom s ranfome | T ).
. Y v

3 Ingresar en la tabla los siguientes datos | ..,

b= —em N-T 0
| wog !’ 2 pan ! a3
| T x|
X f(x) : = == :
| L] > j. o -
1 3 o e -
2 6 e R = =
3 10 e S -
e s St e S |1 —
- 15
5 21
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4. Hacemos clic en 1 funcion y se elige

ecuacion de regresion

T : — |

[AnTme oo ITwos € —

Escribe la funcion obtenida:

5. Vamos a practicar:

Hallo la tabla, grdfica y presentar el
modelo de las siguientes funciones; una
funcion asocia a un nimero:

¢ Su triple disminuido en uno.

¢ Su doble oumentado en cinco.

e Su cuadrado disminuido en tres.

¢ El cuadrado de un ndmero disminuido en

su triple y aumentado en cuatro.

IL Completa la expresion algebraica:

III.  Registra los datos:

IV.  Establecer regresion para los datos
de las tablas en la activided I11:
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o I |2 (3|4 |3 |6
f
o I |2 (3|4 |3 |6
¥

"= Crea una carpeta y guardar tus trabajos. <nombre(s)_2»

%.Es muy importante que escribas fus opiniones y sugerencios.

Actividad 2. Actividad de desarrollo
(Esta actividad se realiza para trabajar a lo largo de una unidad tematica)

22
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OBIJETIVO DE
APRENDIZAJE

El alumno:

e Abordara la funcidn cuadratica, usando lapiz y papel, asi como herramientas y
recursos TIC, de manera simultanea.

e Comprenderd y afianzara el significado de las funciones cuadraticas en la
representacién de diversos procesos y fendmenos de la ciencia, la tecnologia, la
economia y en la vida cotidiana.

e Aprenderad a operar con la funcién cuadratica y expresar mediante ella los
efectos de ciertas cosas que manipulamos los seres humanos (por ejemplo:
ingreso, costo, utilidad y variacién entre precio e ingreso, demanda y oferta,
etc.) y que llevan impresas las caracteristicas de esta funcién.

RECURSOS

Aula de Centro de cOmputo, Programa Excel, Graficador FuncionsWin32 ,
computadora, proyector, hojas impresas de Problemas, cuaderno, lapiz, Pizarrén, Ficha
de Trabajo.

videos de apoyo:

-Cémo identificar Ecuaciones Cuadraticas 1
https://www.youtube.com/watch?v=yC-weNHQFBs
-Cémo identificar Ecuaciones Cuadraticas 2
https://www.youtube.com/watch?v=9ZBK0Obk2Ux8
-Cémo identificar Ecuaciones Cuadraticas 3
https://www.youtube.com/watch?v=NW5YecRHrD8

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

TAREAS EN EL
ORDEN EN QUE
SE REALIZAN

Trabajo previo a la clase (para profesor y alumnos, si aplica)
.Alumnos:
e Revisar los videos de apoyo para identificar las Ecuaciones cuadraticas.
e Imprimir hojas de actividades.
e Determinar un medio de comunicacidn con la pareja de trabajo asignada.

.Profesor:
e Agrupar alos alumnos en parejas de trabajo Asignadas.
e Enviar archivo de hoja de actividades a los alumnos para que la impriman, adn
asi contar con material extra para alumnos que no lo traigan.

Trabajo durante la clase (para profesor y alumnos)
De manera Intermitente y constante el profesor:

e Al inicio menciona los objetivos de la sesién.

e Monitorea la actividad de los alumnos.

e Resuelve dudas respecto a las actividades.

Actividad 1 Mediante la Ficha de Trabajo (VER ANEXO 8) los Alumnos:

e Reconocen la funcién cuadratica e identifican sus elementos y Propiedades en
registro numérico, algebraico y grafico y aplicaciones en diversos dmbitos de la
tecnologia.

e Resuelven preguntas realizando tratamientos y conversiones.
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Representan las funciones en sus diversos registros (En lapiz y papel).
Reconocen limitaciones de estos modelos y su capacidad de prediccién.
Analizan la grafica y formulan interpretaciones.

Tiempo Estimado (100 min)
.Actividad 2 Mediante el uso de los recursos TIC (VER ANEXO) los Alumnos:

Modelan situaciones y fendmenos que involucran la funcién cuadratica.

A partir de una ficha de trabajo realizan practicas de modelaciéon de tres
situaciones problema: El problema de las redes sociales. El problema de
gimnasio. El problema de la fabrica de gaseosas.

Registran numéricamente la informacién, realizan conversiones a
representacion grafica y luego a representacion algebraica.

Hacen uso de EXCEL o del graficador FUNCIONSWIN32 para organizar un
registro numérico de datos, luego usando el comando para graficar, construyen
la grafica de la situacién propuesta. Luego mediante el botdén de regresion
establece linea de tendencia y el comando para presentar la ecuacién.

Hallan el maximo o minimo segun sea el caso. Modifican parametros y hacen
cambios en las escalas, para graficar con mayor precision.

Resuelven ecuaciones.

Analizan la funcién cuadratica en el marco de la modelacién de algunos
fendmenos sencillos, con las correspondientes restricciones en los valores de la
variable; podrdn reconocer limitaciones de este modelo y su capacidad de
prediccién.

Reconocen el potencial de las funciones estudiadas para reflejar distintos tipos
de crecimiento, variaciones y modelar diversos fendmenos.

Utilizan adecuadamente recursos y herramientas TIC

Tiempo Estimado (100 min)
Trabajo extraclase para profesor y alumnos (entre clase y clase)
.Alumnos:

Enviar los trabajos guardados en carpetas de archivos al correo electrénico del
profesor.

Revisar los videos de apoyo nuevamente si es necesario, repasar y reforzar lo
visto en clase.

Para la siguiente actividad revisar el video de apoyo:

video de apoyo:
-Evolucién Hotelera
https://www.youtube.com/watch?v=ulOK dHKP E

.Profesor:

Revisar las hojas de Actividades de cada pareja, poniendo atencién a los
procedimientos realizados por los estudiantes.

e \Verificar que se hayan recibido todos los archivos en correo electrénico.
e Evaluar los productos entregados.
EVIDENCIAS DE e Ficha de trabajo resuelta por cada pareja.
APRENDIZAJE e Hojas de Problemas con anotaciones y procedimientos por cada pareja.
DEL ALUMNO e Archivo de graficas en excel o de graficas en FuncionsWin32 por parejas.
FORMA DE Lista de Cotejo para evaluacion del desempefio de clase (Ficha de Trabajo)
EVALUACION VER ANEXO 7

Lista de Cotejo para evaluacidn del desempeiio de clase (Hoja de Problemas y Archivo

24
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.exe)
VER ANEXO 7

Anexos

Anexo 5. Articulo en PDF
e Huapaya Gémez, Enrique. Tesis para optar el grado de Magister en Ensefianza de las
Matemadticas, “Modelacion usando Funcion Cuadratica: Experimentos de Ensefianza con
Estudiantes de 5to de Secundaria“. Pontificia Universidad Catdlica del Peru, Lima 2012.
Recuperado de http://tesis.pucp.edu.pe:8080/repositorio/handle/123456789/1571

Anexo 6. Tutoriales

videos de apoyo:

-Cémo identificar Ecuaciones Cuadraticas 1
https://www.youtube.com/watch?v=yC-weNHQFBs
-Cémo identificar Ecuaciones Cuadraticas 2
https://www.youtube.com/watch?v=9ZBK0bk2Ux8
-Cémo identificar Ecuaciones Cuadraticas 3
https://www.youtube.com/watch?v=NW5YecRHrD8

Anexo 7. Listas de Cotejo Para evaluacion
Lista de Cotejo para evaluacion del desempeiio de clase (Ficha de Trabajo)

item (Apropiacién | Evidencia en Producto si no Puntuacion
de los conceptos y | entregado obtenida
procedimientos)

Reconocen la - Conuna funcién lineal, | 2 0.5
funcién cuadratica | identifican cual de los registros
en numeéricos mostrados es el

diversos registros representante numérico de
(grafica, numérico, | dicha funcidn.justificando por
verbal), y realizan qué la escoge.

tratamientos y
conversiones -Relacionan la funcién 2 1
cuadratica dada (registro
algebraico) con su
correspondiente

tabla, justificando por qué la
escoge.

-Transitan del registro 2 0
algebraico al numérico y hacen
un tratamiento en éste
registro.

Representan en -A partir del grafico 2 0.5



http://tesis.pucp.edu.pe:8080/repositorio/handle/123456789/1571
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https://www.youtube.com/watch?v=NW5YecRHrD8
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una grafica la presentado encuentran su
funcién cuadratica, | regla de correspondencia.
y
hallan la expresidon | -Efectdan una conversiéon entre | 2 0
algebraica que el registro gréficoy el registro
corresponde ala algebraico.
funcion. total:
10
ptos.

Lista de Cotejo para evaluacion del desempeiio de clase (Hoja de Problemas y Archivo .exe)
item (Apropiacién | Evidencia en Producto si no Puntuacion
de los recursos entregado obtenida
tecnoldgicos)

Modelan -A partir del texto o enunciado [1.5 |0
situaciones identifican un conjunto de
problema valores, correspondientes a
mediante la dos variables o magnitudes.
funcién cuadratica,
lapiz y papel. -Bosquejan dichos valores en 1 0.5
una grafica (plano cartesiano).
-Identifican segun la gréfica
anterior el modelo que 15 |0
gobierna el comportamiento
de las variables estudiadas.
-Hallan el modelo, prueban su 1 0.5
validez e interpretan para
explicar la situacion problema
Modelan -Organizan los datos en 1 0.5
situaciones una tabla de valores, utilizando
problema el recurso tecnoldgico .
mediante la
funcién cuadratica, | -Obtienen la representacion 15 |0
apoyados por la grafica.
hoja de calculo
EXCEL, y el -Establecen el modelo
graficador funcional (usando comandos
FUNCIONSWIN32. | deregresiény linea de 1 0.5
tendencia)
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-Obtienen conclusiones,
inferencias e interpretaciones. | 1.5 |0

total:
10
ptos.

Anexo 8. Ficha de Trabajo y Hoja de Problemas

FICHA DE TRABAJO: EXPERIMEMTO 1
Apellidos v nombres. e
T USANDO LAPIZ ¥ PAPEL
1. éCudles de las siguientes expresiones equivalen a fix) = 3x% — 5x — 27

a) flx)=3x{x+2)—1lx— 2

b) fixi+2=2(x"-3x)+x% +x

c) flay=3xT—5(x+ 1)+ 2

2. ¢Cudl de los tablas pertenecen a la funcion?. Justifigue su respuesto.

a) fix)=5x+2

x L 2 3 4 = 1 2 3 4 = i 2 3 4
Fix) 10 15 20 2B Fley 7 12 I7 22 Fix) 7 14 21 2@
b Ffix)=2x" +1

= 12 |3 (4 x 1 g2 |4 = 1 ]2 [z [+
Fx) 2 |6 |7 |@ Fi=) 3 |2 [i3 |33 Fi=) 2 |9 [12 |12
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¢) FEI=9-x"
™ 1 a F] F = 1 2 3 A = 1 [ £
I EEOEE F=d |8 |5 |-1 |10 ey e |5 |o |
3. Hallar la funcién que representa o la grdfica adjunta?, WHilice el recuadroe para

sus operaciones /o cdlculos.
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EL CRECIMIENTO DE LAS REDES SOCIALES

Podemos apreciar las interacciones humanas en los equipos de trabajo, en el apoyo mutuo
de las familias, en las redes de asistencia social, en las acciones de solidaridad para
enfrentar situaciones graves, en los juegos deportivos, etc. En todos estos casos,
mientras mds personas participan, mayor es la variedad de contribuciones especificas
que pueden hacer, por lo tanto, de valor social. Para ilustrar esto, veamos el caso de las
telecomunicaciones (ya sea telefonia, internet u otros medios). Si consideramos dos

personas (P1y P2), entonces la cantidad de vinculos que pueden establecer es 7(vI2).

3 P,

- ad

v,
Si consideramos tres personas (P1, P2 y P3), entonces la cantidad de vinculos es 3 (vZ2,
vi3, vi4).

Si consideramos cuatro personas (Fl, P2, P3 y P4) entonces la cantidad de vinculos es 6

(VI2, Vi3, vi4, v23, v24, v34).
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Si ahora consideramos 7 personas, ¢cudntos vinculos se producen?. De manera grupal (4
estudiantes), establecer el modelo de esta situacion. Responda en la ficha y luego usando
la hoja de cdlculo Excel o el graficador FuncionsWin32, haz la regresicn y verifica la

ecuacion hallada anteriormente.

Grabe su trabajo en una carpeta.......

<LOS INGRESOS DEL GYM, AUMENTAN O DISMINUYEN?

En el gimnasio Roys Gym hay 150 socios que pagan una cuota mensual de 60 dolares. El
duefio del gimnasio desea incrementar sus ingresos, por lo que ordena un estudio de
mercado, en el cual se recomienda reducir la cuota. ya que por cada dolar que ésta
disminuya, se inscribirdn cinco nuevos socios. ¢En cudntos dolares debe reducirse la
tarifa para obtener la mdxima ganancia mensual?.

<Como varia el ingreso al reducir la cuota?

¢Que ocurre con el nimero de socios al reducir la cuota?

¢Se reportara mds ganancias el hecho de que se inscriban mds socios?

De manera grupal, establecer el modelo de esta situacion. Usando la hoja de cdlculo
Excel o el graficador FuncionsWin32, haz la regresion y verifica la ecuacion hallada

anteriormente.
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OPTIMIZANDO LOS INGRESOS EN
LA FABRICA DE GASEOSAS

El gerente de la fdbrica de gaseosas "RICA KOLA" pronostica que la ecuacion de
demanda para la venta de sus gaseosas es: n = —1000r + 200000

Donde “n” es la contidad de botellas que puede vender por afio.

"r" es el precio por unidad en pesos. (Queé precio debe fijar la fdbrica para obtener los
maximos ingresos anuales?.

Sugerencia: Ingreso = precio de venta x cantidad

Grabe su trabajo en una carpeta

Actividad 3. Actividad de cierre
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(Esta actividad se realiza para concluir el trabajo de una unidad tematica)

TITULO DE LA El Problema del Serior Sandoval
ACTIVIDAD

OBJETIVO DE e Conjetura y se aproxima a la funcién cuadratica, mediante una actividad MEA

APRENDIZAJE (Model Eliciting Activities).

e Utiliza los conceptos de funcion lineal y cuadrdtica a la modelacion de
situaciones y fenédmenos, primero usando lapiz y papel y luego apoyandose en
un graficador o en la hoja de calculo.

RECURSOS Aula de Centro de cOmputo, Programa Excel, Graficador FuncionsWin32
computadora, proyector,, cuaderno, lapiz, Pizarrén, Ficha de Trabajo Grupal.

7

video de apoyo:
-Evolucién Hotelera
https://www.youtube.com/watch?v=ulOK dHKP E

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

TAREAS EN EL Trabajo previo a la clase (para profesory alumnos, si aplica)
ORDEN EN QUE .Alumnos:
SE REALIZAN ® Revisar el video de apoyo para conocer un poco mas del contexto en el que se

desarrollara la actividad.
® Imprimir Ficha de Trabajo Grupal.
o Determinar un medio de comunicacién con el equipo de trabajo asignado.

.Profesor:
e Agrupar a los alumnos en equipos de trabajo Asignados de 4 personas (a
consideracion).
e Enviar archivo de Ficha de Trabajo Grupal a los alumnos para que la impriman,
aun asi contar con material extra para alumnos que no lo traigan.

Trabajo durante la clase (para profesor y alumnos)
De manera Intermitente y constante el profesor:
e Alinicio menciona los objetivos de la sesion.
o Monitorea la actividad de los alumnos.
o Resuelve dudas respecto a las actividades.
Actividad 1 Mediante la Ficha de Trabajo Grupal (VER ANEXO 12) los Alumnos:
e Exploran, formulan conjeturas y aproximaciones, que lo llevan a definir una
funcién cuadratica.
e Organizan la informacién relacionada a la situacion o fenédmeno que va a
modelarse.
® Representan de manera gréfica y/o simbdlica situaciones problematicas y de
variacion.
e Traducen la realidad a una situacién matematica.
e Alternan entre las diversas representaciones de funcion lineal y cuadratica.
e Partiendo de una funcién enunciada verbalmente, construyen un registro
numérico (tabla de valores), elaboran la grafica (registro figural) y escriben la
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féormula (registro algebraico), apoyandose en el software graficador o por la
hoja de calculo.
e Escriben conclusiones que surgieren al observar las tres representaciones e
interpretan modelos lineales y cuadraticos.
Tiempo Estimado 100 min

Exposicidn de los trabajos y Plenaria de los resultados
e (Cada equipo mostrara brevemente sus resultados a modo de exposicion.
e En plenaria se comentan las conclusiones y dificultades encontradas en el
proceso, asi como los aciertos identificados en las actividades realizadas.
Tiempo Estimado 110 min

Trabajo extraclase para profesor y alumnos (entre clase y clase)

Alumnos:
e Enviar los trabajos guardados en carpetas de archivos al correo electrdnico del
profesor.

® Revisar los videos de apoyo nuevamente si es necesario, repasar y reforzar lo
visto en clase.

.Profesor:
e Revisar la Ficha de Trabajo Grupal de cada equipo, poniendo atencidn a los
procedimientos realizados por los estudiantes.
e \Verificar que se hayan recibido todos los archivos en correo electrénico.
Evaluar los productos entregados.

EVIDENCIAS DE e Ficha de trabajo grupal resuelta por cada equipo. con anotaciones vy
APRENDIZAJE procedimientos.

DEL ALUMNO ® Archivo de graficas en excel o de graficas en FuncionsWin32 por equipo.

FORMA DE Lista de Cotejo para evaluacion del desempefio de clase (Ficha de Trabajo Grupal y
EVALUACION Archivo.exe)

VER ANEXO 11

Anexos

Anexo 9. Articulo en PDF
e Huapaya Gémez, Enrique. Tesis para optar el grado de Magister en Ensefianza de las
Matemdticas, “Modelaciéon usando Funcion Cuadratica: Experimentos de Ensefianza con
Estudiantes de 5to de Secundaria“. Pontificia Universidad Catdlica del Peru, Lima 2012.
Recuperado de http://tesis.pucp.edu.pe:8080/repositorio/handle/123456789/1571

Anexo 10. Tutoriales

video de apoyo:

-Evolucion Hotelera
https://www.youtube.com/watch?v=ulOK dHKP E

Anexo 11. Listas de Cotejo Para evaluacion
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Lista de Cotejo para evaluacion del desempeiio de clase (Ficha de Trabajo Grupal y Archivo.exe)

item (Apropiacién | Evidencia en Producto si no Puntuacion
de los conceptos, entregado obtenida
procedimientos y
recursos
tecnoldgicos)
Resuelven el -En Equipo: describen, 2 0
problema discuten, negociany
utilizando las comparten
estrategias opiniones sobre la informacion
matematicas brindada por el problema.
empleadas
en clase.
-Reconocen las variables que 1 0.5
estdn involucradas en esta
situacidn: tales como el
numero de habitaciones, el
costo por cada habitacion, el
costo por mantenimiento y
representar esta situacién de la
manera que creen mas
conveniente (cuadros,
diagramas, alguna relacién
matematica, etc.).
-Combinan palabras y variables | 1 0.5
intentando bosquejar modelos
iniciales de la situacion
problema.
Recurren a sus -Establecen conjeturas y 2 0
saberes previos y esbozan como es la variacién
asi forman entre las cantidades y como
sus deberia ser la relacién
representaciones funcional.
(R. Verbal, R.
Numérico, R. -Hacen uso de los recursos 2 0
Gréfico, R. tecnoldgicos para hallar la
Algebraico y R. representacion grafica asi
Verbal) como la representacion

basados en la
informacion
proporcionaday

algebraica del problema
estudiado.
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DUIMA

elaboran sus
conjeturas acerca
de las

posibles soluciones
apoyados por la
computadora, al
interactuar con la
hoja de calculo
EXCELy con el
software
graficador
FUNCIONSWIN32

-Concluyen a partir de su
estrategia de solucion.

total:

10

ptos.

Anexo 12. Ficha de Trabajo Grupal
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FICHA DE TRABAJO GRUPAL: EXPERIMENTO 2

APEIIOS Y MOMDITES.......ooooooo e e e e e
Tiempo: 50 minutos
Trabajo en equipo (4 integrantes)

L En equipo, lea la siguiente situacidn problema:

EL HOTEL DEL SENOR SANDOVAL

El sedor Sandoval posee un hotel gue tiene 80 habitacienes (cuartos dobles). Este hofel es muy
importante en la ciudad y alberga a muchos turistas extranjeros.
£l senor Sandoval desea maximizar sus ganancias para luege invertirlas en la construceicn de otro

hotel. Sin embargo, ello depende de las siguwentes condiciones:

a) El precio por habitacion es de $60 por dia
b) Hay un costo de mantenimiento de $4 por habitacicn diariamente.
¢) Por cada ddlar que aumenta el costo por habitfacion, se ocupa una habitacion menos.

Después de la lectura, discuta con su equipo y responda las siguientes preguntas:

5. ¢Siempre que se reduce el costo por habitacidn, aumenta el ingreso?

Justifique.

4
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6. ¢Para qué valor de la reduccidn es el ingreso maximo? Trabaje en el recuadro.

=

7. Generalice su resultado, de tal manera que el sr. Sandoval pueda aplicarlo aun
y cuando el costo de la habitacion o el mantenimiento hubieran cambiado.

Haga sus anotaciones en el recuadro.

oS

8. Presente una propuesta que ayude al sr. Sandoval a maximizar sus ganancias

(de acuerdo con las condiciones presentadas).

=
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