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Concentracion Normal (N)

Es la cantidad en equivalentes (eq) de soluto por cada
litro (L) de disolucion.
O bien se puede expresar como miliequivalentes
(meq) de soluto por cada mililitro (mL) de disolucion.

eq de soluto

N =
L de disolucion

meq de soluto

N =
mL de disolucion




Las unidades de concentracion normal se
suelen emplear para efectuar calculos de

cuantificacion en procedimientos de
valoracion.
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Una dificultad cuando se trabaja con estas
unidades de concentracion es poder definir
lo que son los equivalentes quimicos.

La IUPAC lo define como:

Equivalente = es la cantidad de sustancia
que transfiere un mol de H+ en una reaccion
de neutralizacion, o de electrones en una
reaccion redox.



Equivalente quimico en acido-base

» Cantidad de reactivo que puede ceder o aceptar un
mol de protones (H*).

Ejemplos:
Sustancia Equivalentes Comentario
HCl 1 Cede 1 mol de protones
H,50, 2 Cede 2 mol de protones
H,PO, 3 Cede 3 mol de protones
NH,* 1 Cede 1 mol de protones
NaOH 1 Acepta 1 mol de protones
NH; 1 Acepta 1 mol de protones
PO, 3 Acepta 3 mol de protones
1

HSO,;

Acepta 1 mol de protones




EJEMPLO:

Una disolucion de NaOH tiene una concentracion
0.05 N.

eLa concentracion de NaOH es:

0.05 eq NaOH
0.05N = : >
L disolucion
0.05 meq NaOH
0.05N =

mL disolucion




EJEMPLO:

Una disolucion de reactivo de H,SO, tiene una
concentracion 0.20 N.

e La concentracion de H,50, en la disolucion es:

0.20 eq H,S0,
L disolucion

0.20N =

0.20 meq H,S0,

0.20 N = mL disolucion




Equivalente quimico en 6xido-reduccion

» Cantidad de reactivo que puede ceder o aceptar un mo
de electrones (e7).

En este caso es necesario conocer la semirreaccion
electroquimica del proceso en el que esta implicito el
reactivo de interés, con el proposito de verificar la
cantidad de electrones que intercambiara.




Ejemplos:

Semirreaccion Equivalentes

El Fe3* y el Fe?* tienen 1
equivalente

Fe3*+ 1e «— Fe?

Fe3*+ 3e « Fef El Fe3* tiene 3 equivalentes\

Cut*+ 2e « Cu° El Cu?* tiene 2 equivalentes\

14H* + Cr,0,4 + 6 e < 2Cr3* +7H,0| El Cr,0,* tiene 6 equivalentes
y el Cr3* tienen 3 equivalentes

8H* + MnO, + 5e < Mn% + 4H,0 EL MnO, y el Mn?* tienen 5
equivalentes




EJEMPLO:

Una disolucion de Fe3* tiene una concentracion
0.30 N.

eLa concentracion de Fe3* es:

0.30 N - 0.30 eq Fe3*
' - L disolucién
3+
0.30 N = 0.30 meq Fe

mL disolucion




EJEMPLO:

Una disolucion de reactivo de KMnO, tiene una

concentracion 0.10 N.

 La concentracion de KMnO, en la disolucion es:

0.10 eq KMNO,
0.10N = : -
L disolucion
0.10 N = 0.10 meq KMnO,

mL disolucion
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Relacion entre Normalidad y Molaridad

» Con base en el numero de equivalentes por mol de
sustancia se puede establecer la relacion entre
normalidad y molaridad.

Ejemplos:

0.10 Nde NaOH =

0.1 eq NaOH |1 mol NaOH
1L dis. 1eq NaOH

B 0.1 mol NaOH
B 1 L dis.

= 0.10Mde NaOH




Ejemplos:

0.50 eq H,50,
1Ldis.

1 mol H,S0,
2 eq H2504_

0.25 mol Hz

0.50 Nde HzSO4_ = = 11 dis

0.25 M de H2504_

0.03 eq H3PO,
1Ldis.

1 mol H;PO,
3eq H;PO,

0.01 mol H3P 4
1L dis.

0.03 N de H; PO, =

0.01 Mde H3P04_



Una disolucion de KMnO4 tiene una concentracion 0.15
sabiendo que el proceso en el que intervendra implica a la

semirreaccion:

8H+ + Mn04- + 5 e Mn2+ + 4H20

0.15 eq KMnO,
1Ldis.

1 mol KMnO,
5eq KMnO,

0.15Nde KMnO, = 11 dis

003 mol KMnO, %

.03 Mde KMnO,




Una disolucion de Cr,0,2 empleada como valorante tiene
una concentracion 0.35 N, sabiendo que en la valoracion

en la que intervendra implica a la semirreaccion:

14H* + Cr,0,4 + 6 e «— 2Cr* + 7H,0

_0.0583 mol CrZO?K |
B 1L dis. \_

0.35 eq Cr,04~
1L dis.

1 mol Cr,0%~
6 eq Cry0%~

0.35 Nde Cr,05 =

.0583M de Cr,03%

ecto PAPIME-DGAPA PEZ0DAIT



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN

Realizado por:
Alin Arizbeth Jimenes Castro
Julio César LBotello Pos3os

Marina Lucia Morales Galicia

Revisado por:

Dr. Julio Ceésar Botello Posos
IBR Saturnine Mapa Bamires
M. en €. Mlavina Lucia Morales Galicia
QI Olimpia Roxana Ponce Crippa
Dra. Laura Bertha Repes Sanches

Proyecto apoyado por:
DGAPA-PAPIME PE200517




